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01. Asignatura: Célculo Diferencial e Integral
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cédigo: Il 210 Pre-Requisito: Algebra Elemental y Superior,

Geometria Analitica Geometria Plana y del Espacio y Trigonometria
Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

Calculo diferencial para los estudiantes del primer ingreso de ciencias basicas e
ingenieria, se trata de una materia pensando especialmente para coadyuvar con el
aprendizaje de calculo en los estudiantes procedentes del bachillerato que inician la
formacion profesional en ingenieria. Esta presente la presentacion tedrica y de los
ejercicios. Para el desarrollo se han incluido los apoyo hoy utilizado los medios
audiovisuales y de los ejercicios.-

Il. Competencias.

Afianzar en el estudiante conocimientos del algebra basica y la formacién légica, que le
permitiran analizar los conceptos del calculo diferencial, para aplicarlos a problemas
practicos relacionados con Ingenieria.

El estudiante caracterizara las funciones de una o mas variables, analizando conceptos y
métodos del calculo diferencial e integral, para realizar aplicaciones relacionadas a
problemas de Ingenieria.

. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD |: FUNCIONES, LIMITES Y CONTINUIDAD — Capacidades - Graficar diferentes
tipos de funciones. Hacer andlisis cualitativo de funciones conociendo la gréfica de la
funcion. Determinar funciones que modelen problemas. Describir el comportamiento de una
funcion en un intervalo. Interpretar intuitivamente el concepto de limite. Evaluar el limite de
una funcién. Identificar si una funcién es continua en un punto. Determinar los valores para
los cuales la funcién no es continua. Identificar los tipos de discontinuidad que presenta una
funcién — Contenidos - NUmeros reales. Intervalos. Gréafico de funciones - Teoremas de
limites de funciones - Limites unilaterales - Limites infinitos - Limites en el infinito -
Continuidad de Funciones - Limites Suplementarios

UNIDAD II: DERIVADA Y DIFERENCIACION - Capacidades - Determinar la interpretacion
geométrica de la derivada. Obtener féormulas de derivacion - Analizar los Teoremas de la
derivacién - Establecer la derivada como instrumento de andlisis de funciones - Distinguir los
parametros que identifican un maximo y un minimo - Resolver problemas relacionados con
maximos y minimos - (Funcién: continua, creciente, decreciente, convexa, concava, punto
de inflexibn, maximos y minimos locales y absolutos) — Contenidos - Recta tangente y
derivada - Teoremas de diferenciacion - Derivadas de funciones trigonométricas - Derivada
de funcién compuesta y regla de la cadena - Derivada de la funciéon potencia con
exponentes racionales - Diferenciacion implicita - Derivadas sucesivas o de orden Superior -
Valores extremos de funciones — Graficacién - Teoremas de la 1ra. y 2nda. Derivada.

UNIDAD III: INTEGRAL DEFINIDA E INTEGRACION - Capacidades - Utilizar la integral
definida para obtener el &rea delimitada por una curva - Utilizar la integral como la
antiderivada de una funcion - Explicar el teorema fundamental del calculo - Emplear
diferentes métodos de integracién para realizar el proceso de integracion y determinar la
integral definida de una funcion — Contenidos - Teoremas de Antiderivadas - Regla de la
cadena para la antidiferenciacién - Sumatoria de Riemann - Teoremas Fundamentales de
Célculo - Técnicas de Integracién. Integracion por partes - Integracion de potencias de

funciones trigonométricas - Integracidon por sustitucion trigonométrica - Integracion por
fracciones parciales

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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UNIDAD IV: FORMAS INDETERMINADAS, INTEGRALES IMPROPIAS, INTEGRACION
MULTIPLE - Capacidades: Aplicar el Teorema de L"Hopital para resolver limites de funciones de la
forma indeterminada - Resolver integrales definidas considerando un intervalo infinito de integracion -
Representar funciones en un espacio tridimensional utilizando coordenadas cilindricas y esféricas -
Comprender y aplicar el concepto de integral definida de una funcién de una variable a funciones de
varias variables — Contenidos - Forma indeterminada - Teorema de L'Hopital - Integral
Impropia con limites de integracion infinitos - Coordenadas polares y graficas polares -
Coordenadas cilindricas y esféricas - Integrales dobles - Integrales dobles en coordenadas
polares, cilindricas y esféricas - Integrales triples - Integrales triples en coordenadas
cilindricas y esféricas.

V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

a) Introduccion expositiva a cargo del profesor. Analisis de los temas del contenido
a partir de técnicas de dinamica de grupo, con exposicién de ejemplos, soluciéon de
problemas, deducciones de férmulas y lectura de textos.

b) Seran realizados trabajos practicos individuales y por escrito.
V. Evaluacion del aprendizaje.
a) Se ajustaran a los criterios de evaluacion existentes en la Facultad de Ciencias

Aplicadas. Con pruebas parciales y trabajos practicos por cada unidad, habilitantes para
un examen final.

VI. Bibliografia.

. Tom M. Apostol. “Calculus, vol. I y II” . 2a edicién. Editorial Reverté SA

o Louis Leithold. “El Calculo con Geometria Analitica”. 7a. Edicién. Editorial Oxford
— Harla, 1998

. Piskunov. “Calculo Diferencial e Integral”. Tomos I y Ill. Editorial Limusa, 2004

° Demidovich. “Ejercicios de Analisis Matematico”; EDICIONES PARANINFO, S.A.,
1993

° Frank Ayres Jr. y Elliot Mendelson. “Calculo Diferencial e Integral”, Editorial Mc
Graw Hill, 1994

° Edwin J. Purcell y Dale Varberg. “Calculo con Geometria Analitica”.edit . Editorial

Haria, S. A., México, 1990.

02. Asignatura: Analisis Vectorial

Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cdédigo: Il 211 Pre-Requisito: Algebra Elemental y Superior,

Geometria Analitica Geometria Plana y del Espacio y Trigonometria
Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios.

La catedra de Andlisis Vectorial ubicada dentro del las materias basicas de la carrera de
Ingenieria Industrial, es de fundamental importancia para los alumnos porque les brinda
las herramientas necesarias para analizar, planear y resolver problemas fisicos y
matematicos que atafie a la profesion del ingeniero y asi desarrollar las competencias
minimas para seguir investigando por iniciativa propia y asi desenvolverse con
profesionalismo en el contexto laboral y profesional que les corresponda desempefiar.

Perfil del Estudiante de Ingenieria Industrial desarrollado a través de la Catedra:
Competencia en el uso del pensamiento logico y de los procesos que implican
investigacion y resolucion de problemas

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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Formacidn cientifico-técnica que le permita analizar, interpretar, aplicar y transferir a la
realidad local, nacional y regional los principios, las herramientas basicas y recursos del
area de la Ingenieria con lavisién de mejorar la calidad de vida de la persona humanay
respeto al medio ambiente

Habitos de estudio y de indagacion de la realidad circundante, de la busqueda de la
informacion ordenada, de la lectura actualizada, del estudio de temas y materias que
contribuyen a su actualizacion y elevacion cientifica y cultural

Responsabilidad, perseverancia, tolerancia, honestidad en sus acciones vy
manifestaciones como un activo ciudadano universitario

Solida formacién en valores éticos y morales

Destreza manual y vision espacial

Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad de analisis de problemas y toma de decisiones, de sintesis y de gestion

Il. Competencias.

Adquiere conocimientos tedricos y practicos sobre espacios vectoriales y sus
funciones.

Aplica los conocimientos de espacios vectoriales y transformaciones lineales en
situaciones reales.

Adquiere la habilidad de plantear y resolver problemas en la que se aplican el producto
escalar y vectorial.

Aplica los conocimientos de funciones vectoriales en ejercicios y situaciones
problematicas.

Realiza célculos haciendo uso de los conocimientos sobre campos escalares y
vectoriales.

Demuestra responsabilidad, perseverancia y honestidad en la investigacién sobre la
aplicacion de los espacios vectoriales en situaciones del contexto del ingeniero
industrial.

Adquiere una vision espacial y plantea problemas en este contexto.

Valora la importancia de los conocimientos del analisis vectorial como medios para el
crecimiento personal y profesional.

. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD |: ESPACIOS VECTORIALES Y VECTORES - Introduccidn al Anélisis Vectorial
- Conceptos basicos - Espacios vectoriales — Definicién -Propiedades -Sub espacio
vectorial — Definicién — Propiedades - Combinaciones lineales - Envolvente linea -
Interpretacién Geométrica -Espacio fila de una matriz - Matrices equivalentes -
Dependencia e Independencialineal — Propiedades - Bases y Dimensiones- Definicion
-Cambio de Base -Espacios vectoriales isomorfos.

UNIDAD II: ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDIANOS - Producto interno —Mddulo —
Angulos - Vector ortogonal - Conjunto ortogonal.

UNIDAD lll: TRANSFORMACIONES LINEALES, OPERACIONES LINEALES -
Transformaciones lineales — Definicion — Nucleo — Imagen - Operadores lineales -
Vectores propios

UNIDAD IV: FUNCIONES VECTORIALES - Producto vectorial - Médulo — Angulo -
Vectores — ortogonales - Triple producto — Limites — Derivadas - Integracion -
Longitud de arco - Vector tangente - Vector normal y binormal - Curvaturay radio de
curvatura - Operadores vectoriales

UNIDAD V: CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES - Célculo diferencial - El gradiente
- Ladivergencia de un campo - Rotacional de un campo vectorial - Sistemas
cartesianos y curvilineos - Célculo integral - Integrales de linea, de superficie —
Propiedades - Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

a) Se tratara de aprovechar el método combinado de investigacion y discusion,
aplicando los métodos de:

" Exposicién oral.

" Exposicién mixta.

" La aplicacion de la Dinamica de Grupos, en donde se puede utilizar las técnicas

de: Discusién guiada o Debate Dirigido, Interrogatorio, Intercambio de experiencias,
estudios de casos, Demostracion.

. Comparacion.

" Planeamiento y resolucion de problemas/ejercicios.

V. Evaluacion del aprendizaje.

o Se ajustard a los criterios establecidos en el Reglamento sobre Sistema de

Evaluacion y Promocion vigente en la Facultad. Ademéas se aplicara la investigacion
bibliogréafica o mini investigaciones en donde se recogeran datos para la aplicacion de
los contenidos de la materia.

. Se evidenciara lo aprendido a través de la presentacion de trabajos, pruebas de
libro abierto, registro de secuencia aprendizaje, escala de clasificacion, etc.

. Articulacion Horizontal y vertical con otras materias.

o La céatedra de Andlisis Vectorial desarrollado dentro de la malla curricular de

Ingenieria del Instituto Tecnoldgico, corresponde al grupo de las Ciencias basicas del
area de Matemaética.

. Lo que diferencia al Analisis Vectorial de las otras materias es, que sus
contenidos estan organizados en un 100% sobre el andlisis y estudio de vectores, y es
sabido que, trabajar con vectores es una actividad cotidiana del ingeniero.

VI. Bibliografia Basicay Complementaria.

. SPIEGEL, Murray R., “Analisis Vectorial” 2005. McGraw-Hill.

. LIPSCHUTZ, Seymor. “Algebra Lineal”. Segunda Edici6n. 1998.

. LEITNOLD, Louis. “El Calculo con geometria analitica”. Sexta Edicion. México
D.F. Editorial Mexicana, 1992.

. SANTALO, Luis A. “Vectores y Tensores con sus aplicaciones”. 14° Edicion.
Buenos Aires. Editorial universidad de Buenos Aires. 2004

. KLETENIK, P. “Problemas de Geometria Analitica” 1997

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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03. Asignatura: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cédigo: 11 212 Pre-Requisito: Fisica |. (Fisica y Calor), Dibujo
Técnico

Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

Un profundo conocimiento de la Fisica proporciona las herramientas necesarias tanto para
comprender la naturaleza, como para transformar y crear tecnologia. EI mayor impacto de la
fisica en las otras ciencias y en areas de la ingenieria esta basado en la instrumentacion,
especialmente en los campos de la electricidad y la electronica.

El propdsito primario de este curso es abordar el estudio de los fenomenos electromagnéticos,
poniendo énfasis en los conceptos tedricos, la utilizacién del lenguaje matematico apropiado y
la solucion de problemas concretos. El estudio de la electrostatica y la electrodindmica, los
campos electromagnéticos estaticos y los dependientes del tiempo, posibilitaran una profunda
comprensién del principio de funcionamiento de diversos dispositivos, maquinas e
instrumentos.

I Competencias.

Conocer los conceptos y las leyes que rigen los fenémenos electromagnéticos y atémicos.
Realizar andlisis de circuitos eléctricos. Desarrollar habilidades en la representacion de
fenébmenos fisicos mediante modelos. Adquirir conocimientos mediante la experimentacion
practica.

Conocer e interpretar los conceptos y los principios fundamentales del electromagnetismo.

Analizar y discutir fenémenos donde intervienen efectos eléctricos y magnéticos basicos.

Desarrollar habilidades y destrezas para la aplicacion de los conceptos electromagnéticos en la
solucién de problemas practicos.

Comprender el principio de funcionamiento de equipos basados en los efectos
electromagnéticos.

Emplear instrumentos de medicidn eléctricos.

Comunicarse con el lenguaje técnico apropiado en forma oral y escrita.
Trabajar en grupo asumiendo responsabilidades propias.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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y//A Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD I: CARGA ELECTRICA - El campo Eléctrico - Ley de Gauss - Potencial
Eléctrico — Capacitancia - Corriente y Resistencia - Fuerza Electromotriz y Circuitos
Eléctricos - El campo Magnético - Ley de Ampere - Ley de Induccién de Faraday —
Inductancia - Propiedades Magnéticas de la materia - Oscilaciones Electromagnéticas
- Corrientes Alternadas - Ecuaciones de Maxwell.

UNIDAD lI: FUERZAS Y CAMPOS ELECTRICOS - Carga eléctrica - Conductores y
aislantes - Cuantizacién de la carga eléctrica - Conservacién de la carga eléctrica -
Estructura eléctrica de la materia - La Ley de Coulomb - Campo eléctrico de una carga
puntual - Campo eléctrico para diversas configuraciones de carga - Ley de Gauss -
Los conductores en los campos eléctricos.

UNIDAD Ill: POTENCIAL ELECTRICO - Energia potencial eléctrica — Diferencia de
potencial - Superficies equipotenciales - Potencial debido a diferentes
configuraciones de carga - Relacion entre potencial y campo eléctrico — Capacitores -
Circuitos con capacitores - Energia almacenada en un capacitor - Energia almacenada
en un campo eléctrico

UNIDAD IV: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA - Corriente eléctricay densidad
de corriente - Resistencia eléctrica - Ley de Ohm - La resistividad y su dependencia de
la temperatura - Potenciay calentamiento eléctrico - Fuerza electromotriz - Circuitos
eléctricos - Leyes de Kirchhoff - Medidas de corrientes y de diferencias de potencial -
Circuitos RC - Fuerza electromotriz de una pila - Potencial de contacto y fuerzas
electromotrices térmicas.

UNIDAD V: INDUCCION ELECTROMAGNETICA - Fuerza electromotriz inducida - Ley
de Faraday - Ley de Lenz —Inductancia - Inductancia mutua - Circuitos RL - Energia en
un campo magnético - Propiedades magnéticas de la materia - Dispositivos
electromecanicos de corriente alterna (ca).

UNIDAD VI: CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA - Valores instantaneos, eficaces y
promedio - Circuitos RLC - Potencia en los circuitos de corriente alterna - Resonancia

V. Estrategias de Enseflanza y Aprendizaje.
. Introduccidén expositiva a cargo del profesor.
. Andlisis de los temas del contenido a partir de técnicas de dinamica de grupo

con la participacién activa de los alumnos, con exposicion de ejemplos, solucién de
problemas, deducciones de férmulas y lectura de textos.

. Seran realizados Trabajos Practicos y Seminarios desarrollados por los alumnos
asi como una serie de actividades préacticas de Laboratorio.

V. Evaluacion del aprendizaje.

Q) Se ajustaran a los criterios de evaluacion existentes en la Facultad de Ciencias
Aplicadas.

B Con un sistema pruebas parciales trabajos practicos y seminarios; habilitantes

para un examen final.

VI. Bibliografia.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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“Fisica, volumenes 1, 2 y 3” de José R. Bonjorno; 2003

“Fisica y Quimica 4. Ciencias de la Naturaleza” de José A. Garcia Perez; 1997
“Fundamentos de Fisica” de Frank J. Blatt; 1999

“Fundamentos de Fisica” de Frederick J. Bueche; 2001

“Teoria Electromagnetica” de William H. Hayt Jr; 1997

“Fisica Universitaria” de Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young y
Roger A Freedman; 2001

“Fisica” de Marcelo Alonso y Edward J. Finn;

“Fisica” de David Holliday y Robert Resnick;

“Fisica General” de J. Catala; 1999

“Principios y Aplicaciones de la Fisica” de Margenau, Watson y Montgomery .
Alonso, Marcelo. Fisica / Marcelo Alonso, Edward F. Finn — Buenos Aires:
Addison Wesley Iberoamericana, 1995.

o Hewitt, Paul G. Conceptos de fisica / Paul G. Hewitt - México: Limusa, 1997.

04. Asignatura: Calculo Numérico

Carrera: Ingenieria Industrial. Curso: 2° (Segundo)
Cédigo: 11213 Pre-Requisito: Algebra  Elemental vy

Superior, Geometria Analitica Geometria Plana y del Espacio y Trigonometria Fisica |
(Mecéanicay Calor)
Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

La céatedra de Calculo Numérico ubicada dentro del las materias bésicas de la carrera de
Ingenieria Industrial, es de fundamental importancia para los alumnos porque les
permite comprender el sentido de los métodos numéricos para obtener la solucién de un
problema con la exactitud que se tenga, basados principalmente en procedimientos con
formulas recursivas, ademas permite la Utilizacion de los métodos numéricos para
resolver diversos problemas matematicos que, por métodos tradicionales no es posible
0 es altamente engorroso.

Il. Competencias.

Adquirir habilidad y competencia en el uso del pensamiento l6gico y de los procesos
que implican investigacion y resolucién de problemas

Adquirir formacién cientifico-técnica que le permita analizar, interpretar, aplicar y
transferir a la realidad local, nacional y regional los principios, las herramientas basicas
y los recursos del calculo numérico

Demuestra la adquisicion de Habitos de estudio y de indagacion de la realidad
circundante, de la busqueda de la informacién ordenada, de la lectura actualizada, del
estudio de temas y materias que contribuyen a su actualizacién y elevacién cientifica y
cultural

Demuestra responsabilidad, perseverancia, tolerancia, honestidad en sus acciones y
manifestaciones como un activo ciudadano universitario

Coopera durante el proceso formativo

Demuestra responsabilidad, perseverancia y honestidad en la investigacién sobre la
aplicacién de los contenidos del célculo numérico en situaciones del contexto del
ingeniero industrial.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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Ill. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD I: NUMEROS APROXIMADOS Y ERRORES - Operaciones con nimeros
aproximados - Estimacion de diversos errores al evaluar una formula o funciones con
1, 2 o N variables. - Métodos de estimacién de esos errores - Introduccién al calculo
numeérico.

UNIDAD II: EVALUACION DE FUNCIONES Y ECUACIONES NO LINEALES. - Método de
interpolacioén lineal. - Teorema del valor medio. - Método de falsa posicién (Regula
Falsi) - Método de Newton - Método de Muller

UNIDAD Ill: METODOS DE EVALUACION DE FUNCIONES POLINOMICAS - Series
Exponenciales — Logaritmicas — Trigonométricas — Hiperbolicas - Funciones Arco -
Ecuaciones Polindbmicas - Método De Niwton Para Polinomios - Determinacion de
Raices Reales - Determinacion de raices complejas - Series exponenciales - Series
logaritmicas - Series trigonométricas - Series hiperbdlicas

UNIDAD IV: ESTIMACION DE ERRORES EN LA EVALUACION - Resolucién numérica
de ecuaciones. - Estimacion de errores en la evaluacion - Resolucién numérica de
ecuaciones - Obtencion numérica de derivadas e integrales - Formulas de cuadraturas
interpolatorias.

UNIDAD V: INTEGRACION NUMERICA - Integrales Simples - Dobles y Triples -
Formulas de Niwton-Cotes. Ecuaciones en férmulas de Niwton-Cotes - Integrales
multiples

UNIDAD VI: INTERPOLACION DE FUNCIONES - Sistemas de ecuaciones lineales -
Métodos iterativos - Polinomios de interpolacién - Férmula de Lagrange - Error en la
interpolacién. Interpolacién lineal - Diferencia dividida. Diferencias ordinarias -
Férmula de Niwton Gregory.

UNIDAD VII: MATRICES Y DETERMINANTES - Inversiéon de matrices - Obtenciéon de la
inversa de una matriz - Aplicacion de sistemas de ecuaciones - Notacién matricial -
Método de eliminacion - Método de eliminacion de Gaus — Jordan — Determinantes

UNIDAD VIII: SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES - Diferenciacion numérica -
Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales no lineales - Método de Taylor de
orden g - Métodos lineales de pasos multiples - Sistemas de ecuaciones diferenciales
- Sistemas de ecuaciones de orden elevada

V. Estrategias de Enseflanza y Aprendizaje.

Se tratara de aprovechar el método combinado de investigacion y discusion, aplicando
los métodos de:

° Exposicién oral
° Exposicién mixta
° La aplicacion de la Dinamica de Grupos, en donde se puede utilizar las técnicas

de: Discusién guiada o Debate Dirigido, Interrogatorio, Intercambio de experiencias,
estudios de casos, Demostracion.

o Comparacion
o Planeamiento y resolucidon de problemas/ejercicios
V. Evaluacion del aprendizaje.

Se ajustara a los criterios establecidos en el Reglamento sobre Sistema de Evaluacion y
Promocién vigente en la Facultad. Ademas se aplicard la investigacion bibliogréfica o
mini investigaciones en donde se recogeran datos para la aplicacién de los contenidos
de la materia.

Se evidenciara lo aprendido a través de la presentacion de trabajos, pruebas de libro

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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abierto, registro de secuencia aprendizaje, escala de clasificacidn, etc.

VI. Bibliografia Basicay Complementaria.

° CASTELLANQOS, Luis. Calculo Numérico. Maracaibo, Estado Zulia, Venezuela
o BURDEN, R. L. y J. D. Faires “Analisis Numérico” “Elementos de Analisis
Numeérico” de P. Henrici. 2001

o RIVEROS, Roberto. “Calculo Numérico” Libro de catedra. 2010

. LEITNOLD, Louis. “El Calculo con geometria analitica”. Sexta Edicion. México

D.F. Editorial Mexicana, 1992.

5. Asignatura: Probabilidad y Estadistica
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cdédigo: Il 214 Pre-Requisito: Geometria Plana y del

Espacio y Trigonometria
Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

Debido a la existencia en la realidad de situaciones que presentan resultados inciertos y
gue se presentan en muchas areas de actividad, fue necesario el desarrollo de la teoria
de las probabilidades, a fin de poder cuantificar las posibilidades de ocurrencia de los
diferentes resultados de las situaciones de referencia (experimentos aleatorios).

Esta asignatura se ocupa del estudio de esta teoria, a fin de conocer los conceptos y
métodos para el calculo de los valores de probabilidad de eventos de diferentes tipos y
en diversas circunstancias; asi como también realizar un estudio teérico basico de las
variables aleatorias, tanto de tipo discreto y de tipo continuo.

Se incluye la aplicacién préctica de las variables aleatorias al estudiar las
“distribuciones especiales” de tipo discreto (como la distribucién binomial y Ila
distribucion de Poisson), y de tipo continuo (distribucion normal), dos conocimientos
que se adquieren en este proceso, junto con las habilidades y actitudes sefialadas en
otros apartados del programa, se aplicaran para resolver problemas reales de
probabilidad; también estos conocimientos se utilizardn como herramientas en el
estudio y aplicacion practica de los métodos de la inferencia estadistica y de algunas
partes de la investigacion de operaciones.

Ademas, el programa de esta materia incluye el estudio y aplicacion de las técnicas de la
Estadistica descriptiva, las cuales permitiran manejar con eficiencia y utilidad a grupos
de datos y obtener caracteristicas generales de ellos

Il. Competencias.

° Generar un sentido tedrico y practico para estimar las posibilidades de
ocurrencia de resultados en las diversas situaciones que asi lo requieran en problemas
de su profesién

° Utilizar la teoria de las probabilidades y las técnicas de la estadistica descriptiva
como herramientas en el estudio de otras materias y en la solucién de problemas reales
de las mismas en la vida profesional.

o Utilizar métodos graficos y numéricos para explorar, resumir y describir datos.

o Aplicar los conceptos bésicos de la teoria de probabilidad en la inferencia
estadistica.

o Emplear la inferencia estadistica en la estimacion de pardmetros poblacionales y
contrastes de hipétesis.

o Construir modelos estadisticos que den respuesta a los problemas reales de la
Ingenieria Industrial.

o Manejar paquetes estadisticos e interpretar los resultados.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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III. Pensum de Contenidos

V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.
. Introduccion expositiva a cargo del profesor.
. Analisis de los temas del contenido a partir de técnicas de dinamica de grupo con

la participacion activa de los alumnos, con exposicion de ejemplos, solucién de
problemas, deducciones de férmulas y lectura de textos.
. Solucién de problemas practicos relacionados con los conceptos basicos

CONTENIDOS

UNIDAD |: ALGEBRA DE CONJUNTOS - Conocer y comprender de los conceptos
basicos de operaciones de conjunto — teorias — teoremas - propiedades y funciones
en aplicaciones practicas - Exposicion y ejemplificacion de los conceptos basicos de
Algebra de Conjuntos — teoremas — leyes - propiedades y funciones - Solucién de
problemas practicos relacionados con los conceptos basicos - Identificacién clara del
teorema o ley a que pertenece cada problema planteado - Aplicacion correcta de las
propiedades y funciones en los célculos de aplicaciones practicas.

UNIDAD II: ANALISIS COMBINATORIO - Conocer y comprender la teoria basica sobre
el analisis combinatorio — ordenaciones — permutaciones - combinaciones y sus
aplicaciones practicas - Exposicién y ejemplificacion con problemas practicos de la
teoria expuesta en clase - Serie de gjercicios relacionados alos temas indicados.

UNIDAD IlIl: TEORIA DE LAS PROBABILIDADES - Utilizar la teoria béasica de la
probabilidad para el célculo de probabilidad de eventos - Aplicar los conceptos
estudiados de probabilidad en el desarrollo y resolucién de problemas - Exposicién y
ejemplificacion de los modelos matematicos - teoria de colas y de cada uno de los
temas relativos a la aplicacién de los modelos matematicos - Identificar claramente el
tipo a que pertenece cada problema de probabilidad - Aplicar correctamente los
métodos y férmulas para la obtencion de valores de probabilidad que sean
requeridos.

UNIDAD IV: ESTADISTICA DESCRIPTIVA - Obtener informacion atil de conjunto de
observaciones de variables reales - utilizando las técnicas de la estadistica

descriptiva - Elaborar distribuciones de frecuencias de diferentes tipos vy
representarlos graficamente - Aplicar correctamente las formulas y métodos para
determinar las medidas estadisticas requeridas - Elaborar distribuciones de

frecuencias de diferentes tipos y representarlos graficamente - Aplicar correctamente
las férmulas y métodos para determinar las medidas estadisticas requeridas.

UNIDAD V: ESTADIGRAFOS DE DISPERSION — Utilizar los estadigrafos de dispersion
en laresolucién de problemas de aplicaciéon préactica - Exposicion de la teoriay de los
conceptos basicos de las medidas de posicién y dispersién - Solucién de problemas
practicos relacionados con los conceptos estudiados - Aplicar correctamente las
formulas y métodos para determinar las medidas de posicién y dispersion.

UNIDAD VI: ESTIMACION ESTADISTICA - Prueba de Hipdtesis - Analizar el uso
correcto de los estimadores estadisticos en casos de aplicaciones practicas e
interdisciplinarias - Aplicacién del uso de estimadores estadisticos en disciplinas
interdisciplinarias - Solucién de problemas practicos relacionados con los conceptos
estudiados - Resolucién de problemas practicos sobre estimadores estadisticos y
pruebas de hipétesis.

UNIDAD VII: CORRELACION Y REGRESION - Teoria de Errores - Comprender y aplicar
las distribuciones bi y tridimensionales en la solucion de problemas reales - Analizar
el uso de la correlacién - regresion y teoria de errores en situaciones précticas -
Exposicién de la teoria y de los conceptos de correlacion - regresiéon y teoria de
errores - Aplicacion del uso de correlacién - regresion y teoria de errores - Solucion
de problemas practicos relacionados con los conceptos estudiados.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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. Seran realizados Trabajos Practicos y Seminarios desarrollados por los alumnos.
V. Evaluacion del aprendizaje.
a) Se ajustaran a los criterios de evaluacion existentes en la Facultad de Ciencias
Aplicadas.
b) Con un sistema pruebas parciales, trabajos practicos y seminarios; habilitantes

para un examen final.

VI. Bibliografia.

a) Estadistica de Murray Spiegel. Editorial Mc Graw Hill Coleccién SHAUM.

SEYMOUR LIPSCHUTZ. Matemética para computacién. Afio publicado 1992. Editorial Mc.
Graw- Hill. Pagina 356

b) J. SILVA'Y A. LAZO. Fundamento de matematicas. Afio publicado 1992.

Quinta Edicién. Editorial Limusina. Pagina 1140

JULIO A. URIBE CALAD. Matemaéticas bésicas y operativas. Afio publicado 1986. Primera
Edicion. Editorial Saeta. Pagina 639

c) ARIEL KLEIMAN Y ELENA KLEIMAN. Conjuntos- Aplicaciones. Matematicas ala
administracién. Afio publicado 1980. Editorial Limusa. Pagina 196

d) TEORIA DE HERRODES DE MEDICION. Gernucci y Greco. Editorial EUDEBA

e) Métodos estadisticos p/ la investigacion en la agricultura T. Little, F. Hills Ed. Trillas.
Estadistica José Maria Olives. Editorial Brufio / Don Bosco. 2004

f) Estadistica Matematica con Aplicaciones. John E. Freund y Ronal E. Walpole

g) Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos. George C. Canavos.

H) Teoria de Errores de Medicion. Gernucci y Greco 1999

6. Asignatura: Administracion de Empresas.
Carrera: Ingenieria Industrial. Curso: 2° (Segundo)
Cdédigo: Il 215 Pre-Requisito: Aprobar CP

Carga horaria semanal: 4 (cuatro).

I Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios.

El administrador profesional es aquel que se entrega en cuerpo y alma, al cumplimiento
de los fines de la organizacién para la cual trabaja, cuente o no con un titulo
universitario. Por ello, el profesionista, que posee un titulo, est4d obligado
inexcusablemente a ser un Profesional en toda la extension de la palabra; entonces
profesional y profesionista no es lo mismo. Por lo tanto en Ingenieria industrial es una
herramienta principal parala Gestion de empresas.-

El presente plan se ha elaborado con el fin de servir como guia de material de apoyo
paralas clases a desarrollar por el Docente.-

Il. Competencias.
Utilizar estrategias y metas para el andlisis e interpretacion de los conocimientos sobre
la Administracion de Empresas.

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de analisis de problemas y toma de decisiones, de sintesis y de gestién.

. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD |: ADMINISTRACION - Introduccion — Concepto - Caracteristica de la
Administracion - Relaciones con otras ciencias.

UNIDAD II: PLANIFICACION - Introduccion — Concepto — Importancia - Niveles y
Caracteristicas.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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UNIDAD Ill: ORGANIZACION - Introduccion — Concepto - Desafio del siglo XXI -
Etapas para la Organizacion - Objetivos e importancia de Organizacion - Relacidon de
los conceptos Organizacion y Administracion.

UNIDAD IV: DIRECCION - Introduccién — Concepto — Importancia - Fases o etapas del
proceso.

UNIDAD V: CONTROL - Introduccién — Concepto — Importancia — Tipos - Seguimiento
a posterior.

UNIDAD VI: EMPRESA - Concepto - Medio en que opera la empresa.

UNIDAD VII: TEORIAS Y TECNICAS DE GESTION - Introduccion - Fases del proceso
Administrativo - Administracion de Objetivos - Técnicas de decision - Cultura
Organizacional - Sistema Justo de tiempo.

UNIDAD VIIl: DIAGNOSTICO EMPRESARIAL O SITUACIONAL - Introducciéon -
Concepto y Objetivos del diagnostico - Metodologia para realizar el diagnostico -
Etapas del proceso — FODA.

UNIDAD IX: PRESUPUESTO - Informes y controles Financieros - Costo de Capital -
Administracién del Capital de Trabajo - Fuentes de recursos a corto plazo y a largo
plazo.

UNIDAD X: ASPECTO DE LA ADMINISTRACION FINANCIERA - Aspecto de la
Administracién Financiera - Aspecto Tributario.

UNIDAD XI: ORGANIZACION Y ADMINISTRACION - Principios Béasicos de la
Administracién General - Administracién Funcional - Administracion Operativa -
Administracién Integral

UNIDAD XlI: FILOSOFIA DE LA FUNCION DE LA ORGANIZACION - Métodos y
Sistemas - Estructura Organizativa - Representacién Gréfica - Planteamiento de
alternativas Organizacional y del Sistema Informacion - Disefio de Formulario.

UNIDAD Xlll: MANUALES ADMINISTRATIVOS - Basicos y procedimientos.

UNIDAD XIV: ORGANIZACION DE OFICINAS - Tabla de decisiones - Medicién del
trabajo Administrativo - Especificacién de requerimientos.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

El desarrollo de los Trabajos practicos consistird en preparar por escrito una tarea
asignada a cada grupo. El seminario sera la exposicion del material preparado, de modo
a

. Incentivar las horas de précticas a través de la realizacion de trabajos préacticos
sobre temas desarrollado.

. Presentacién de temas de investigacion con el objeto de capacitarlos para la
exposicion de temas elaborados, acompafiados de una discusiéon y analisis, con los
alumnos, de las ideas fundamentales expuestas.

V. Estrategia de Evaluacién.

La evaluacion se hara a través de:

" Trabajos Practicos grupales.

" Seminarios, pruebas parciales.

" Evaluacion Final: todo ajustado al Reglamento Interno de la Facultad.

VI. Bibliografia Basica y Complementaria.

o Romero, Martin Flor — Organizacion y Proceso Empresariales. 1997

o Moubtousse , Luis Escanciano — Administracion de Empresas para Ingenieros.
V.2 Complementarias.2002

o Murcia , Héctor — Administracion de Empresas Asociativas de Produccién
Agropecuarias. 1997

. Serra, Robert, Hernida, Jorge ‘ Administraciéon y Estrategias, Teoria y practicas *

Ediciones MACHI. 2001

7. Asignatura: Ciencias de los Materiales
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cédigo: 11 216 Pre-Requisito: Quimica

Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios.

Es un campo interdisciplinario que se ocupa de inventar nuevos materiales y mejorar los
ya conocidos, mediante el desarrollo de un conocimiento mas profundo de las
relaciones entre micro estructura, composicién, sintesis, y procedimientos. Es la
descripcion del arreglo atémico en los materiales.

Il. Competencias.

Adquiera herramientas teérico-metodolégicos en el estudio de los contenidos basicos
de Ingenieria Industrial.

Aplica las estructuras atémica par la obtencién de sistemas cristalinos y cristales
moleculares. Demuestro que las estructuras no cristalinas estan formadas por gases y
liguidos

Demuestra el diagrama de equilibrio de fusién y solidificaciéon de una aleacién Descubre
los tipos de aleaciones de aluminio empleados en la construccion mecénica.

Demuestra interés en el conocimiento de aplicacion materiales para cojinetes Aplica y
emplea los materiales plasticos en la fabricacion de maguinarias y aparatos.

Adquiera conocimientos de la deformacion plastica y eldstica de los polimeros en las
industrias.

Demuestro la aplicacion de las utilidades de los tratamientos térmicos, tipos de aceros
y procesos de fabricacién de los mismos en las préacticas de talleres.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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1. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD [: Introduccién - Los materiales usados y exigidas en ingenieria. Breve
comentario sobre el mismo - Las caracteristicas que presentan los materiales.

UNIDAD II; La estructura de los atomos - Presentacion de neutrones, protones y
electrones - La obtencién de masa atdmica - namero atdmico y las atracciones
interatdmicas.

UNIDAD IlI: Estructura Cristalina — Cristalinidad - Sistemas cristalinos - Planos
cristalinos - Sustancias cristalinas - Redes o mallas cristalinas - Estructuras no
cristalinas — Introduccion.

UNIDAD IV: Gases — Conceptos - caracteristicas — Liquidos — Conceptos -
caracteristicas.

UNIDAD V: Diagrama de equilibrio de fusién y solidificacion de una aleacion -
Introduccion - Significado de las zonas de estas diagramas - Diagrama de equilibrio
de aleaciones totalmente solubles en estado liquido e insolubles en estado sélido.

UNIDAD VI: Aleaciones de aluminio - Concepto de — Aleaciones — Aluminio - Tipos de
aleaciones — Describir — Conceptuar - Caracteristicas y aplicaciones de las aleaciones
de aluminio — Enumerar.

UNIDAD VII: Materiales para cojinetes — Introduccioén - Condiciones de trabajo de los
cojinetes - Material antifriccion.

UNIDAD VIII: Materiales pléasticos - Propiedades de los plésticos - Aplicacién de los
plasticos - Deformacién plastica, elastica.

UNIDAD IV: Tratamientos térmicos, tipos y procesos del acero - Tipos de aceros -
Procesos de fabricacién de aceros - Tratamientos térmicos, aleaciones y elementos
de liga.

V. Estrategias de Enseflanza y Aprendizaje.

Metodologia Deductiva-Inductiva.

Metodologia De descubrimiento (técnicas: trabajos en laboratorios).

Metodologia Participativa (Técnicas: trabajos en pequefios grupos — estudio dirigido).
Metodologia Deductiva-Inductiva ( Técnicas: expositiva_ estudio dirigido).

Metodologia Participativa (Técnicas: trabajos en pequefios grupos _ resolucion de
ejercicios).

Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas: Expositiva_lectura e interpretacién).
Metodologia Participativa (Técnicas: trabajos en pequefios grupos — muestras de
estructuras no cristalinas).

Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas. Diagrama de la estructura) Metodologia
Participativa (Técnicas: comprobar por medios en graficos la formacion de zonas).
Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas: Expositiva / Didactica — Lectura e
interpretacién) Metodologia Participativa (Técnicas: trabajos en pequefios grupos -
estudio dirigido — aplicaciones).

Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas: Expositiva / Didactica).

Metodologia Participativa (Técnicas: trabajos en pequefios grupos en talleres)
Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas: Expositiva).

Metodologia Participativa (Técnicas: ensayos en talleres — videos y fotografias).
Metodologia Deductiva-Inductiva (Técnicas: Expositiva).

Metodologia Participativa (Técnicas: ensayos en talleres — videos y fotografias).

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL 15
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V. Evaluacion del aprendizaje
. Se ajustaran a los criterios de evaluacion existentes en la Facultad de Ciencias

Aplicadas. Con un sistema pruebas parciales, trabajos practicos y seminarios;
habilitantes para un examen final.

VI. Bibliografia .

. “Estudio de Materiales — coleccién publicaciones Instituto Eduardo Torroja (nros.
1 al 10)” de los Ing. Arredondo, Ing. Aleman y Dr. Soria; 2003

. “Materiales de Construccion” de Felix Orus asso; “Teoria y problemas de
materiales de construccion” de Gerardo Mayor Gonzalez; 1999

. “Materiales de Construccion” de M. Duriez; 2003

. “Cartilla de Hormigén” de F. R. McMillan;

. “Materiales Eléctricos” de Rubens D. Fuchs;

. “Tecnologia General y conocimientos de Taller” de José Ors y Marcial
Bustinduy; 2005

. “Siderurgia” de Pascual A. Pezzano; 1997

. “Metalurgia y Materiales para la Construccion Mecadnica” de Pedro Guillermo
Carbone;

. “Ingenieria de Materiales” de W. J. Ellis;“Procesos y Materiales de Manufactura

para Ingenieros” de Lawrence E. Doyle y James L. Leach. 2004.

8. Asignatura: Mecénica Racional
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo) )
Cdédigo: Il 217 Pre-Requisito: Dibujo Técnico, Algebra

Elemental y Superior, Geometria Analitica Geometria Plana y del Espacio vy
Trigonometria
Carga horaria semanal: 4 (cuatro)

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

El estudio de la mecanica Vectorial enlaza los principios fundamentales de Newton con
el andlisis Vectorial y el Calculo, siendo asi una poderosa herramienta para el analisis de
las condiciones que se presentan en la estatica 'y en el movimiento de las particulas y de
los cuerpos sélidos. De esta manera, su estudio es previo y fundamental para el andlisis
de Resistencia de Materiales y de las vibraciones mecanicas, utilizada en el disefio de
maquinas y en Dindmica de Maquinarias, asi mismo para el calculo de las fuerzas sobre
diferentes dispositivos sometidos a aceleracién.

Proveera ademas de las herramientas necesarias para el estudio de la Hidraulica, siendo
de esta manera fundamental para la comprensién de otras disciplinas muy importantes
para la vida profesional del alumno.

Por lo anterior, tanto la Estatica como la Dindmica trasladan a la vida cotidiana los
conceptos tan abstractos como masa, fuerza etc., que daran al estudiante la experiencia
necesaria para colaborar con su desarrollo profesional

Il. Competencias.

Aplicar los principios y leyes de la Estatica y Dinamica al estudio de las condiciones de
un sistema debidas a la accion de fuerzas equilibradas y no equilibradas.

Desarrollar habilidad para analizar cualquier problema de Mecanica en forma logica y
sencilla, empleando los principios basicos.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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Desarrollar el conocimiento necesario para la solucion de problemas que implican el
reposo debido a fuerzas equilibradas, y su posterior aplicaciébn en Resistencia de
Materiales (Materia Posterior que deberia ser Correlativa).

Desarrollar el conocimiento necesario para la solucion de problemas que implican el
movimiento debido a fuerzas no equilibradas, y su posterior aplicacion en Resistencia de
Materiales Il (no se desarrolla en esta carrera) y Mecanica de Fluidos.

Conocer los fundamentos necesarios para su aplicacion en Vibraciones de maquinas.
Analizar y resolver estructuras basicas, evaluando los distintos tipos de esfuerzo a que
estd sometido.

Conocer en forma basica las leyes del movimiento de soélidos.

INSTITUTO TECNOLOGICO — INGENIERIA INDUSTRIAL
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1. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

. ESTATICA - Introduccion - Introduccién Definicién de la Mecanica - Principios y conceptos
fundamentales - Sistemas de Unidades — Conversiones.

: ESTATICA DE PARTICULAS - Fuerzas en el plano - Estatica de Particulas — Fuerzas en
al Plano - Resultante de Fuerzas — Vectores — Operaciones - Resultante de Fuerzas —
Vectores — Operaciones - Fuerzas concurrentes — Descomposicion - Componentes
Rectangulares, Vectores Unitarios - Equilibrio de una Particula — Diagrama del Cuerpo Libre
- Fuerzas en el Espacio - Componentes rectangulares de fuerzas espaciales - Equilibrio de
una Particula en el Espacio.

UNIDAD llI: CUERPOS RIGIDOS - Sistemas equivalentes de fuerzas -

Cuerpos rigidos — Fuerzas internas y externas — Fuerzas Equivalentes — Momento de una
Fuerza respecto a un Punto — Componentes rectangulares del Momento - Par de Fuerzas —
Momento de un Par — Pares equivalentes - Descomposicion de una fuerza en una fuerza en
O y un Par - Reducciéon de un sistema de Fuerzas a una Fuerza y un Par - Sistemas
Equivalentes de Fuerzas — Sistemas Equipolentes.

UNIDAD IV: EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS - Equilibrio de Cuerpos

Rigidos — Diagrama del Cuerpo Libre — Reacciones en puntos de apoyo y conexiones de
estructura bidimensional - Grados de libertad - Reacciones Estaticamente indeterminadas -
Restricciones Parciales.

UNIDAD V: ANALISIS DE ESTRUCTURAS - Analisis de Estructuras — Disefio Estructural —
Armaduras — Clasificacion - Método de los Nudos- Método de las secciones - Armaduras
Compuestas planas — Bastidores — Maquinas.

CAPITULO VI: FRICCION - Teorias de Rozamiento — Tipos de Rozamiento — Coeficientes
de Rozamiento — Angulos de Rozamiento — Leyes del Rozamiento - Rozamiento en Correas
y Cintas.

UNIDAD VII: METODO DEL TRABAJO VIRTUAL - Método del Trabajo Virtual — Trabajo de
una Fuerza y Par de Fuerzas - Principio del Trabajo Virtual — Aplicaciones - Energia
Potencial y Equilibrio - Estabilidad del Equilibrio.

CAPITULO VIII: FUERZAS DISTRIBUIDAS - Centroides y centros de Gravedad - Peso
de un punto material — Peso de un sistema material — Centro de gravedad o centro de
Masa — Centro de Gravedad de un cuerpo bidimensional Centro de gravedad de Areas
y Lineas - Placas y alambres compuestos C.G. De un cuerpo Tridimensional —
Centroide de Volumen — Cuerpos Compuestos - Momento de primer Orden — Teorema
de Guldin-Pappus..

CAPITULO IX: FUERZAS EN VIGAS Y CABLES - Cargas distribuidas sobre vigas —
Fuerzas sobre superficies sumergidas - Fuerzas internas en barras — Diferentes tipos
de Cargas y apoyos - Fuerza Cortante y Momento de Flexion en vigas — Diagrama de
fuerza cortante y Momento de Flexién - Cables con Cargas Concentradas — Cables con
carga Distribuida

CAPITULO X: FUERZAS DISTRIBUIDAS - Momentos de Inercia - Momento de Inerciade
Areas — Radio de Giro de Areas - Teorema de los ejes Paralelos — Momento de Inercia
de Areas compuestas. - Producto de Inercia de Areas — Ejes principales y Momentos
principales de Inercia - Circulo de Mohr - Elipse de Inercia - Momentos de Inercia de
Lineas, superficies, volumenes y solidos en general. - Teorema de Ejes Paralelos —

Momento de Inercia de cuerpos compuestos
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.CAPITULO XI: DINAMICA - Introduccién a la dinamica - Movimiento Rectilineo de
Particulas - Introduccion a la Cinematica - Definiciones del movimiento de un punto -
Interdependencia — Movimiento rectilineo de Particulas — Posicion, Velocidad,
aceleracion - Determinacion del movimiento de una particula - Movimiento rectilineo
uniforme — Movimiento rectilineo uniformemente acelerado - Movimiento de varias
particulas - Movimiento Curvilineo - Movimiento curvilineo de particulas — Posicion,
Velocidad y aceleracién. - Componentes rectangulares de la velocidad y la aceleracion
— Movimiento relativo a un sistema en movimiento de translacidon. - Componentes
tangencial y normal — Componentes radial y transversal — Diagramas Cinematica.

CAPITULO XII: CINETICA DE PARTICULAS - Segunda ley de Newton - Segunda Ley del
movimiento de Newton — Momentum Lineal de una Particula - Tasa de cambio del
Momentum Lineal — Ecuaciones del Movimiento

Equilibrio Dindmico — Cantidad de movimiento angular de una particula - Razén del
cambio de la cantidad de movimiento Angular. - Ecuaciones del movimiento
expresadas en funcién de las componentes radial y transversal — Movimiento bajo la
accion de una fuerza central - Conservacién de la cantidad de movimiento angular —
Ley de la gravitacion de Newton - Trayectoria de una particula bajo la accién de una
fuerza central — Aplicaciones.

CAPITULO XIlI: CINETICA DE PARTICULAS - Métodos de la energiay la cantidad de
movimiento - Trabajo realizado por una fuerza — Energia Cinética de una Particula — El
principio del trabajo y la Energia - Aplicaciones del principio del Trabajo y la Energia —
Potenciay Eficiencia — Energia Potencial - Fuerzas Conservativas - Conservacion de
la Energia - Movimiento bajo la accion de una fuerza central — Principio del Impulso y
la Cantidad de Movimiento - Movimiento Impulsivo — Impacto — Impacto central Directo
- Impacto Central Oblicuo — Problemas en los que intervienen la Energia y la cantidad
de Movimiento.

CAPITULO XIV: SISTEMA DE PARTICULAS - Movimiento del Centro de Masa de un
sistema de Particulas — Cantidad de movimiento angular de un sistema de particulas
respecto a su centro de masa - Conservacién de la cantidad de movimiento para un
sistema de particulas — Energia Cinética de un sistema de Particulas - Principio del
trabajo y la Energia - Conservacién de la Energia para un sistema de particulas. -
Principio del impulso y la cantidad de movimiento para un sistema de Particulas.
Problemas - Sistemas variables de Particulas — Corriente estacionaria de Particulas -
Sistemas que ganan o pierden masa.

CAPITULO XV: CINEMATICA DE CUERPOS RIGIDOS - Traslacién — Rotacién respecto
a un eje fijo - Ecuaciones que definen la rotacion de un cuerpo rigido respecto a un eje
fijo — Movimiento plano general - Velocidad absoluta y relativa en el movimiento Plano
— Centro de rotacion instantdneo en el movimiento plano - Aceleracién absoluta y
relativa en el movimiento plano — Razén del cambio de un vector con respecto a un
sistema en rotacién - Movimiento plano de una particula con respecto a un sistema de
referencia en rotaciéon. Aceleracion de Coriolis - Movimiento alrededor de un punto fijo
— Movimiento General - Movimiento Tridimensional de una particula con respecto a un
sistema de referencia en rotacidn. Aceleracién de Coriolis - Sistemas de referencia en
movimiento General.

CAPITULO XVI: MOVIMIENTO PLANO DE CUERPOS RIGIDOS - Fuerzas vy
aceleraciones - Ecuaciones del movimiento para un cuerpo rigido — Cantidad de
movimiento Angular de un cuerpo rigido en movimiento plano - Movimiento plano de
un cuerpo rigido. Principio de D’ Alambert - Solucion de problemas que implican el
movimiento de un cuerpo rigido — Sistemas de Cuerpos rigidos. - Movimiento plano
restringido

CAPITULO XVII: MOVIMIENTO PLANO DE CUERPOS RIGIDOS - Métodos de la Energia
y Cantidad de Movimiento - Principio del trabajo y la Energia para un cuerpo rigido —
Trabajo realizado por las fuerzas que actian sobre un cuerpo rigido - Energia Cinética
de un cuerpo rigido en movimiento plano - Sistemas de cuerpos rigidos -
Conservacion De la Energia — Potencia - Principio del impulso y la cantidad de
movimiento para el movimiento plano de un cuerpo rigido — Sistemas de cuerpos
rigidos - Conservacion de la cantidad de movimiento angular — Movimiento Impulsivo.
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CAPITULO XVIlI: CINETICA DE CUERPOS RIGIDOS EN 3 DIMENSIONES - Cantidad de
movimiento Angular de un cuerpo rigido en 3 D — Aplicacion del impulso y la cantidad
de movimiento al movimiento tridimensional - Energia - Cinética de un cuerpo rigido
en 3 D — Movimiento de un cuerpo rigido en 3 D - Ecuaciones del movimiento de Euler
- Movimiento de un cuerpo rigido respecto a un cuerpo rigido — Movimiento de un
giréscopo - Angulos de Euler — Precesion estable de un Giréscopo.

V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

a) Las clases tedrico-practicas incluiran tanto desarrollos tedricos, como solucion
de problemas practicos en el aula. Los problemas se desarrollaran los basicos y los
demas se realizaran de ser posible por los alumnos en el pizarrén. La metodologia a
emplear para el dictado de clases consistira en la limitacion del uso de la “clase
magistral” y/o monologada. Se promovera la clase activa buscando o induciendo la
intervencion del estudiante en las demostraciones y discusiones en las practicas, de
manera de fortalecer y desarrollar su espiritu critico.

b) Motivar e inducir la creatividad sera un elemento sustancial en la metodologia a
emplear. Los trabajos practicos, uno o varios cada dos o tres capitulos, dependiendo de
la complejidad se haran bajo directa supervision del profesor y se buscaré la maxima
intervencion de los estudiantes en la interpretacion, analisis y resolucién de los
problemas.

c) A los fines de una adecuada programacion se ha dividido a la asignatura en
Unidades que se han distribuido en secuencias légicas para el desarrollo del Curso y
conforme alanecesidad de privilegiar y adelantar determinados conocimientos,
necesarios para la elaboraciéon de los Trabajos Practicos.

V. Evaluacion del aprendizaje.
a) La evaluacion es del tipo integradora:
b) Una evaluacion diagnéstica y rapida por medio de la solucion en clase por parte

del alumno de una serie de problemas béasicos se realiza todos los afios al comenzar el
ciclo lectivo, y tiene por finalidad conocer en qué situacién de conocimientos previos se
desarrollara la asignatura.

c) La evaluacion para el cursado de la asignatura se lleva a cabo segun lo
consighado por el departamento Académico. Se realiza por unidad, a través de
examenes parciales escritos Posee caracter formativo, tratAndose de obtener datos
tanto para el alumno como el docente sobre el avance del proceso ensefianza-
aprendizaje a medida que se realiza.

d) La evaluacion final es requerida para la aprobacién de la materia. Es de caracter
e) integrador, individual y escrita, teniendo en cuenta los contenidos del programa,
donde el profesor plantea la resolucién de un problema tedrico-préactico integrador, el
cual requiere para su andlisis la aplicacion progresiva de conceptos.

a) Criterios Generales

b) Como criterio fundamental de evaluacion, se sefiala el conocimiento de los contenidos
del temario y la formacion propia de esta materia en cuanto a la forma de razonamiento,
métodos de calculo, vocabulario apropiado, destreza en el analisis y resolucién de problemas,
correcto empleo del andlisis dimensional y de las unidades de medida (Sistema
Internacional)a, aplicacién correcta de las leyes de la Fisica, etc.
C) Criterios Especificos

La evaluacion esti basada en un sistema de exdmenes, cada uno de los cudles se
halla sujeto a las siguientes normas:
o El examen constard de dos partes: Una de ejercicios teoricos - practicos, de tipo “test”
compuesto por preguntas y respuestas multiples con un punto por cada pregunta y un total de
5 puntos. La otra parte consistira netamente en la solucion de problemas totalizando 25 puntos

o La puntuacion total del examen se realizara sobre 30 y se obtendr4 como suma de las
puntuaciones obtenidas en cada uno de sus ejercicios.
o En cada ejercicio del examen, se podra incluir algin apartado de caracter elemental

cuya completa superacion sea imprescindible para obtener puntuacion en dicho ejercicio.
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) Los ejercicios tedricos estar4 basados en el desarrollo cuestiones tedrico-practicas,
conceptuales o de aplicacion de las leyes fundamentales.
. La parte practica consistird en la resolucién de problemas y cada parte que se logre

evanzar tendrd su puntaje, dividido en cuatro ejes fundamentales: Diagrama del cuerpo libre,
planteamiento del problema, aplicacion de férmulas y resultado

. El examen se considerard superado de acuerdo a la puntuaciéon establecida por la
Direccién.

VI. Articulacion horizontal y vertical con otras materias.

o) Mecanica Racional es una asignatura de enlace entre las materias del area de

Ciencias Basicas como Fisica, Geometria Analitica, Algebra, Célculo, Geometria y
Trigonometria, con las que tiene una articulaciéon hacia abajo y son pre-requisitos
fundamentales que el alumno debe dominar para poder comprender sin dificultades esta
materia.

B Una articulacion hacia arriba lo tiene con las asignaturas Tecnoldgicas
Generales, en las cuales se estudian los mecanismos e instalaciones que el ingeniero
encontrara a lo largo de su vida profesional, tales como Maquinas hidraulicas,
Resistencia de Materiales, Dindmica de Maquinarias y Vibraciones, Disefio y elementos
de maquinas.

z) Su articulacion horizontal se da con Analisis Vectorial, Probabilidad y Estadistica
y Célculo Numérico
1)) Un punto que debe ser analizado y que constituye un error en el disefio

curricular es el de intentar articular esta materia en forma horizontal con Resistencia de
Materiales, la cual debe ser posterior a Mecanica Racional y no estar al mismo nivel. Esto
se debe a que en Resistencia de Materiales ya el alumno debe llegar sabiendo resolver
problemas de Anédlisis de Estructuras, Distribucion de cargas, Circulo de Mobhr,
Fuerzas internas, Cargas distribuidas, etc; temas que recién son tratados en los meses
de mayo a julio y esto puede acarrear dificultades en el desarrollo de Resistencia de
Materiales

VILI. Bibliografia Basicay Complementaria.

a) FERDINAND P. BEER - E. RUSSELL JOHNSTON JR. MECANICA VECTORIAL
PARA INGENIEROS — VOLUMEN | — ESTATICA. McGraw - Hill Interamericana Editores,
S.Ade C.V. -1998

b) HARRY R. NARA MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS; parte | ESTATICA.
Editorial Limusa, Willey S.A. México, 1988

c) TIMOSHENKO — GERE MECANICA TECNICA — ESTATICA. Editorial Hachete —
1958
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9. Asignatura: Aplicaciones de la Informética
Carrera: Ingenieria Industrial Curso: 2° (Segundo)
Cédigo: 11218 Pre-Requisito: Informatica, Ingles Técnico

Carga horaria semanal: 4 (cuatro).

I Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

La herramienta del Profesional en la era tecnolégica se hace imprescindible los
conocimientos basicos de programas, herramientas tecnologicas y aplicaciones de CAD
para cada necesidad del dia a dia del profesional Ingeniero.

Il. Competencias

Conocer los fundamentos de los Sistemas de Informacién. \ Conocer Software de
Administracion de Base de Datos./- Conocer los fundamentos de los sistemas CAD CAM
CAE. Proporcionar informacion de Software de utilidad para el Ingeniero Industrial.

1. Pensum de Contenidos.

CONTENIDOS

UNIDAD I: Sistemas de Informacion
Definicién de Sistemas de Informacién -Clasificacion -Componentes 'y Organizacién

UNIDAD II: Analisis de Sistemas de Informacién
Procesos -Tecnologias -Procedimientos

UNIDAD llI: Implementacion y Gestién
Seguimiento -Normas de Calidad y Auditoria- Seguridad

UNIDAD IV: Bases de Datos

Definicion y Ejemplo de Motores de Bases de Datos- Definicién y Creacion de Bases
de Datos

Definicion y Creacién de Tablas

UNIDAD V: Disefio y Gestién de Bases de Datos
Relevamiento y Modelado de BD Aplicada a Problemas de Ingenieria. -Definicion de
Consultas estructuradas basicas con SQL. -Aplicaciéon de ABM e Informes

UNIDAD VI: Desarrollo de Soluciones basicas
Problemas de Costeo y Produccién.-Problemas de Logisticay Almacenes.-Informes y
estadistica de sistemas comerciales

UNIDAD VII: Sistemas CAD, CAM, CAE
Definicion y Clasificacién -Aplicaciones en el area de Ingenieria -Auto Cad, Proyect, y
otros de la ingenieria -Aplicaciones Comerciales

IV. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

° Exposicién del profesor utilizando un presentador multimedia (Power Point).
Mapa Conceptual.

Torbellino de ideas.

Preguntas intercaladas.

Resumen.

Preguntas Intercaladas.

Mapas conceptuales y redes semanticas.

Bibliografia.

OpenOffcie.org.

Ayuda de OpeenOffice Date.

CJ.; Introduccién alos Sistemas de Bases de Datos.

Korth, Henry F.; Silberschatz, Abraham; Fundamentos de Bases de Datos.
Tsai, Alice Y.H. ; Sistemas de Base de Datos: Administracion y Uso.
Wiederhold, Gio; Disefio de Bases de Datos.
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