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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Calculo Cadigo: 1A 202
Régimen: Anual Pre — requisito: 1A 102 — 1A105
Docente: Correlativo: 1A 301
Horas Semanales: 4 (cuatro) horas Area: Ciencias Basicas
Horas Tedricas: 2 (dos) Horas Practicas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

El Ingeniero Ambiental debe ser un profesional capacitado cientifico, técnica y
actitudinalmente. Esta materia orientard y aumentard la capacidad de proponer e
implementar tecnologias y modelos matematicos que faciliten la solucion de los
problemas relacionados con los recursos naturales existentes y las necesidades humanas,
bajo el concepto de sostenibilidad y mejoramiento.

El célculo permitird desarrollar y aplicar las herramientas matematicas para
identificar, prevenir, mitigar y compensar los efectos adversos de las actividades
antrdpicas sobre el medio ambiente y la calidad de vida de las comunidades.

Permitira ademas, capacitar a los estudiantes con leyes matematicas
fundamentales para resolver ecuaciones, interpretar graficos, plantear soluciones y tomar
decisiones préacticas en base a informaciones cientificas.

COMPETENCIAS

o Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dindmica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

CONTENIDOS

1. NUmero, variable y funcién.
1.1. NUmeros reales.
1.2. Valor absoluto.
1.3. Magnitudes variables y constantes.
1.4. Funciones elementales.
1.5. Funciones algebraicas
2. Limite y continuidad
2.1. Limite de una variable y una funcion

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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2.2. Teoremas fundamentales sobre limites.
2.3. Propiedad de las funciones continuas.
2.4.Limites de funciones algebraicas, trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas.
3. Derivada.

3.1. Definicidn e interpretacion geométrica de la derivada.

3.2. Teoremas principales de Derivacion.

3.3. Derivada de funciones algebraicas

3.4. Técnicas de derivacion

3.5. Derivada de funciones trigonométricas.

3.6. Derivada de funciones exponenciales y logaritmicas.

3.7. Diferencial y significado geométrico.

3.8. Teorema de L"Hopital.

3.9. Analisis de la variacion de las funciones

3.9.1. Méaximos y minimos de las funciones.

3.9.2. Aplicaciones de la derivada en las ciencias ambientales.
4. Integral Indefinida.

4.1. Funcion primitiva e integral.

4.2. Integracion de funciones elementales.

4.3. Integracion por partes.

4.4. Técnicas de integracion.

4.5. Integracion de funciones racionales e irracionales.

4.6. Integracion por sustituciones trigonométricas.

4.7. Integracion de funciones trigonomeétricas.
5. Integral Definida.

o Sumatoria de Riemann.

o Calculo de areas, longitud de una curva y volimenes.

o Cuerpos de revolucion.

o Integrales impropias.

o Aplicaciones de la Integracion definida en las ciencias ambientales
6. Sucesiones y series

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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6.1. Sucesiones infinitas
6.2. Series infinitas
6.3. Criterios de convergencia
6.4. Serie de Taylor y de Mclaurin
6.5. Series de potencias
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para el desarrollo de los contenidos se administraran técnicas apropiadas a la
naturaleza de los contenidos y en coherencia a las capacidades previstas. Por ejemplo:
Exposion didactica, Demostraciones, Resolucion de problemas y otras técnicas basadas
en la dinamica grupal.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se administrard en las modalidades, formativas y sumativas,
utilizandose los instrumentos mas adecuados para evidenciar el logro de las capacidades
y contenidos que seran evaluados.

El proceso de valoracion sera coherente a los aprendizajes esperados atendiendo
el Sistema de Evaluacion del aprendizaje y Promocidn Académica.

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, préacticos y orales.

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Piskunov, N. (1999). Calculo diferencial e integral. Editorial Limusa S.A. de C.V.
Grupo Noriega Editores.

- Leithold, Louis. ( 2011). El Célculo con Geometria Analitica. Sexta Edicioén. Harla.
Mexico.

- Howard E. Taylor y Thomas L. Wade. (1973). Calculo Diferencial e Integral. Editorial
Limusa S.A. Mexico.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Ayres, F. Jr. y Mendelson, E. (2001) Calculo. 4* Edicion. McGraw-Hill
Interamericana, S.A. Bogota. Colombia.

- Banach, S. (1967). Calculo Diferencial e Integral. 2* Edicion. Union tipografica
Editorial Hispano Americana. México

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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- Larson, R. Hostetler, R. (). Calculo y Geometria Analitica. 6* Edicion. Vol. 1.
McGraw-Hill. Medellin. Colombia.

Perez Gonzalez, F. G. (2007). Calculo diferencial e Integral. Departamento de analisis
matematico. Universidad de Granada. Espafia.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion

en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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SEGUNDO CURSO

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Ecologia General y Urbana Codigo: 1A 201
Reégimen: Anual Pre—requisito: 1A101-1A103- 1A104
Docente: Correlativo: 1A 302 — 1A 304
Horas semanales: 4 (cuatro) Area: Aplicaciones de Ingenieria
Horas Tedricas: 2 (dos) Horas Practicas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

La Ecologia General y Urbana son disciplinas y arte cuyo objeto de estudio son
interrelaciones entre los habitantes de una aglomeracion urbana y sus mdaltiples
interrelaciones con el ambiente y a través de paisajismo realizar un proceso racional por
el cual el hombre utiliza la naturaleza como herramienta para expresar al mismo tiempo
de obtener otros beneficios.

La ecologia urbana es una disciplina con un corpus teorico en formacion que
aplica conceptos y teorias de la ecologia tradicional, ademas engloba en pequefias
proporciones partes de multiples disciplinas tales como agronomia, sociologia, ecologia,
urbanismo, economia, antropologia, geografia, ingenieria, derecho e historia.

La Ecologia urbana es tan arraigada a nosotros que forma parte de nuestra historia
y de nuestra cultura. La necesidad de las personas de volcarse a ella es cada vez mayor,
ya sea por controlar la contaminacion, como efecto desestresante en contraste con las
tristes y aceleradas urbes, como recreacion, o bien para tratar de conservar la belleza y
diversidad existentes. Ya no se trata solo de contemplar, sino también de experimentar y
vivir en forma sana y equilibrada.
COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dindmica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de contingencia,
mitigacion y compensacion de los impactos asociados a proyectos, obras e
intervenciones antropicas naturales sobre el ambiente.

e Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las poblaciones.
e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Unidad |

« Conceptos generales de ecologia del paisaje. La ciudad como ecosistema. Conceptos
de ecologia. Ecosistemas. Cadenas y Redes. Flujos de Energia y materia. Ciclos.
Interrelaciones. Sucesiones. Concepto de ciudad. Caracteristicas del Ecosistema
urbano. Biotopo y Biocenosis de la ciudad. Factores abidticos del ecosistema urbano.
El clima en zonas urbanas. La contaminacion. El suelo. Factores Bidticos. La ciudad
como sumidero de recursos. Demografia y poblacion. Funcionamiento de la ciudad.
Sistema Natural v/s sistema humano.

Unidad 11

o Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible. Alternativas para una ciudad habitable.
Indicadores de sostenibilidad. Educacion ambiental en el medio urbano. Carta Verde.
Agenda 21.

Unidad 111

o El agua: El agua como fuente de vida. Problematica del agua. Contaminacion.
Contaminantes fisicos. Contaminantes quimicos. Contaminantes biologicos. Focos de
contaminacion. Nuestros rios. Abastecimiento de agua. Fuentes de suministro.

Unidad IV

o La Energia: ;Qué es la energia? Tipos de energia. No Renovables. Combustibles
fosiles. Carbon. Petroleo y Gas Natural. Energia nuclear. Renovables. Energia Solar.
Energia eolica. Energia de la Biomasa. Energia hidroeléctrica. Nergia de los océanos.
Energia Geotérmica. Problematica de la Energia. Calentamiento global.

Unidad V

o Ruido: Ruido y contaminacion acustica. Fuentes de ruido. Propagacion del sonido.
Efectos del ruido. Efectos sobre la salud otros efectos. Sociales y econdmicos. Sobre
la fauna salvaje.

Unidad VI

o Breve resefia sobre Paisajismo — conceptos basico. Modelos de especies vegetales
arboles / arbustos / flores / hongos. Modelado mediante referencias fotograficas.

Unidad VII

o El paisaje y la composicion urbana: La forma y relacion entre edificios y espacios
publicos, son elementos constitutivos del paisaje urbano imprescindibles para la
comprension de la ciudad.

Unidad VIII

o El paisaje y el disefio sustentable: el paisaje es considerado un aporte indispensable
en el confort, la calidad de vida y la educacion de una comunidad que busca el orden

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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natural, el equilibrio y la sustentabilidad de los recursos naturales, la solucion a la
problematica socio-ambiental que la aqueja.

Unidad I1X

o El paisaje y la gestion cultural: Existen diversas relaciones entre paisaje y cultura,
entre ellas el rol que la cultura desempefia en los procesos de revitalizacion urbana, y
en particular las politicas culturales, sus relaciones con el disefio y los proyectos para
el espacio publico y sus consecuencias sociales.

Unidad X

« Componentes de los ecosistemas urbanos, componentes bidticos y abiéticos; modelos
de ecosistemas; interacciones entre los componentes sociales y naturales; ciclos de
energia y nutrientes; gradientes urbano-rural; impactos en suelos, hidrologia y clima.

« Aguay ciclos hidrologicos en las ciudades; cambios en la infiltracion y escorrentia;
extraccion y agotamiento de aguas subterraneas; contaminacion de aguas subterraneas
y superficiales; manejo de las aguas urbanas.

o Vegetacion y flora urbana; principales diferencias con ambientes naturales;
composicion de la flora urbana; homogenizacion biotica.

« Fauna urbana; especies sinantropicas; impactos sobre distintos grupos de animales;
estudios sobre aves urbanas; homogenizacién de la avifauna.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En el desarrollo de los procesos de la ensefianza y del aprendizaje se emplearan
estrategias que promuevan el analisis y aplicacion de los fundamentos teéricos en el
planteamiento de ejercicios practicos relacionados con los temas analizados.

Algunas de las estrategias a emplearse para el logro de las capacidades propuestas
son: Tareas dirigidas, Buceo bibliografico, Discusion, Exposicion didactica, Juego de
roles, Debate, etc.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se aplicara la evaluacion unidireccional de acuerdo a los criterios derivados
de las capacidades. Con esta modalidad se evaluara el producto del aprendizaje con
la finalidagd de calificar.

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje se propiciarad la practica de la
autoevaluacion para determinar logros y limitaciones en la realizacion de las diferentes
tareas asignadas; la coevaluacion para recabar sugerencias que permitan mejorar los
resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes.

BIBLIOGRAFIA
e [Enger y Smith. (2006) Ciencia Ambiental. McGraw Hill.
e FEugene Angelier (2002). Ecologia de las aguas corrientes. Acribia, Editorial.

e @G. Tyler Miller, Scotte E. Spoolman (2010). Principios de Ecologia. Cengage
Learning.

e Jonathan Franco Lopez (2005). .Manual de Ecologia. Trillas Editorial.
e José Luis Fontana (2015). Principios de Ecologia. Brujas, Editorial.

e Justo Pastor Benitez (2014). Nueva Ecologia de los Medios y Desarrollo
Ciudadano. Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid.

e Manuel C. Molles (2006). Ecologia. McGraw-Hill.

e Michael Common, Sigrid Stagl (2008). Introduccion a la Economia Ecologica.
Reverte, Editorial.

e Miguel Angel Mejia Acevedo (2007). Ecologia tropical. ECOE, Ediciones.

e Odum, E. 1992. Ecologia. Bases cientificas para un nuevo paradigma. Vedra.
Barcelona.

¢ Ramon Margalef Lopez (2005). Ecologia. Omega, Ediciones.

e Raal Calixto Flores, Veronica D. Herndndez Guzman, Lucila Herrera Reyes
(2012). Ecologia y Medio Ambiente. Cengage Learning.

Rocio Cardenas Romero, Manuel Erazo Parga (2014). Ecologia. ECOE, Ediciones.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Edafologia Ambiental Cadigo: 1A - 207
Régimen: Anual Pre - requisito: 1A 103 — 1A 106
Docente: Correlativo: 1A - 304
Horas semanales: 4hs. Area: Aplicaciones de Ingenieria
Hora Tedricas; 2 (dos) Horas Précticas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

El programa de esta asignatura se ha elaborado conjuntamente desde las areas
tematicas de malla curricular, como ser los contenidos de la geologia y la ecologia, dedo
al suelo hay que considerarlo como un sistema dindmico en continua evolucion, resultado
de la interaccion entre litosfera, atmosfera y biosfera. Por esta razdén se hace
imprescindible enfocar su estudio tanto desde un punto de vista inorganico como
organico. Asi mismo, como tal ente dinamico, su evolucion esta directamente relacionada
con la incidencia de los distintos factores formadores (geologia, clima, geomorfologia,
biologia y tiempo) sobre dicho sistema, ya que de ellos depende directamente la mayor o
menor incidencia de los distintos procesos edafogenéticos, y por lo tanto en tipo de suelo
que se desarrolle.

Se pretende que el alumno conozca el sistema suelo, tanto lo referente a su génesis
y evolucion (factores y procesos edafogenéticos) como en lo referente a su descripcion,
caracteristica fisicas y quimicas, composiciones (componentes organicos e inorganicos)
y clasificacion.

Con tal fin no solo se ha elaborado un programa lo mas multidisciplinar posible,
las ensefianzas tedricas y practicas, tanto de campo como de laboratorio. Dada la duracion
y asignacion docente de esta asignatura, no se puede pretender que el alumno alcance un
conocimiento profundo acerca de la Edafologia, sino que esta asignatura proporcione
conocimientos basicos y que sirva como punto de partida para una aplicacion futura tanto
en asignaturas de la ingenieria, como posteriormente dentro del ambito profesional del
cursante.

COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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CONTENIDOS

- INTRODUCCION: El suelo como formacion superficial autoctono. Edafologia:
Desarrollo histérico. Evolucion de conceptos dentro de la Ciencia del Suelo. El suelo

como ente dinamico.

- EL SUELO COMO SISTEMA DE TRES FASES: EDAFOLOGIA DESCRIPTIVA:
Organizacion del suelo: El perfil edafico. Horizontes genéticos: Reglas de
nomenclatura. Horizonte diagnostico. Componentes inorganicos del suelo: Minerales
formadores de rocas; Minerales del suelo; Materia organica y humus; Origen y
formacion de sustancias humicas; Mineralizacion de la materia organica.
Caracteristicas fisicas del suelo: Textura, estructura. Propiedades relacionadas. El
agua en el suelo: Capacidad de Campo: Punto de marchitamiento. El potencial del
agua en el suelo. Propiedades quimicas del suelo: Reacciones de superficie: adsorcion
e intercambio i6nico. Acidez-basicidad. Oxidacion-reduccion: la aireacion del suelo.

- ECOLOGIA DEL SUELO: El suelo como interfase. Ecosistema edafico. Relaciones
suelo-vegetacion. Microflora y fauna edafica. Caracteristicas y propiedades
controladas por los seres vivos. Complejos 6rganos-minerales: Fertilidad del suelo y
productividad. Herbivorismo y productividad del suelo. Diversidad ecologica y

evolucion.

- EL SUELO COMO ENTE DINAMICO GENESIS Y EVOLUCION DEL SUELO:
Factores formadores: material original, geomorfologia, tiempo, clima, organismos.
Secuencias edaficas: cronosecuencias, litosecuencias, toposecuencias. Procesos
edafolégicos; Procesos de Adiccion; Procesos de Transformacion; Procesos de

Translocacion; Procesos de Pérdida.

- SISTEMATICA DE SUELOS: Clasificacion de suelos; Criterios utilizados. Sistemas
modernos de clasificaciéon de suelos; Clasificacion francesa; Clasificacion dela

F.A.O.; la “Soil Taconomy”

- EDAFOLOGIA APLICADA. Evaluaciéon de suelos. Introduccion. Sistemas de
evaluacion. Principales caracteristicas y cualidades empleadas en la evaluacion de
suelos. Cartografia de suelos. Objetivos. Tipos de mapas de suelos. Los suelos y la

planificacion territorial.

- INTERRELACIONES ENTRE SUELOS, VEGETACION Y TOPOGRAFIA.
Procesos de migracion e influencia de la topografia en el suelo Influencia del suelo

en la vegetacion. Influencia de la vegetacion en el suelo.

- SISTEMAS TAXONOMICOS EN EDAFOLOGIA. Sistemas M4as Usuales En La

Clasificaciéon De Suelos.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los

requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PRACTICAS

Se realizaran précticas de laboratorio, que se agruparan en dos médulos. EI primer
modulo constara de practicas en las que se analizaran muestras de distintos suelos,
recogidas previamente durante las précticas de campo, desarrollados sobre diferentes
distritos departamentales asi como sobre la zonas riberefias (interfluvio entre ambos
sistemas fluviales) y encaminadas al aprendizaje de las técnicas basicas de estudio y
caracterizacion de suelos (determinacion de pH y conductividad, contenido en materia
orgénica, textura, contenido en carbonato calcico). Los resultados de estas practicas, junto
con las determinaciones correspondientes realizadas en el campo, se incluirdn en un
informe final, en el que se incluird la interpretacion de los resultados individuales para
cada suelo analizado, asi como la comparacion e interpretacion de las diferencias
observadas entre los distintos suelos, desde el punto de vista de los factores formadores.

En el segundo mddulo de practicas se abordaran problemas de infiltracién del agua
en el suelo, y se analizaran los aspectos relacionados con la evolucién de la materia
organica distintos tipos de humus previamente recogidos en el campo.

PRACTICAS DE CAMPO

Estan previstas practicas en las que se abordara el estudio y reconocimiento en
campo de distintos tipos de suelos, que posteriormente se analizan en laboratorio.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Con el fin de desarrollar las competencias de los estudiantes por medio de las
naturaleza disciplinar de las asignaturas, la metodologia a seguir es la siguiente:

Contenidos conceptuales: se empleard la Exposicién didéactica con la
participacion activa de los estudiantes.

Contenidos procedimentales: debido a que se trata de una asignatura con
importante contenido procedimental, se propiciaran las précticas, con caracter
obligatorio, en un laboratorio apropiado para tal fin.

Los procedimientos a seguir en la realizacién de las practicas en los laboratorios
estan establecidas en las normativas propias del uso del laboratorio.

Tutorias: Las tutorias seran individualizadas y/o en grupo.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realizard por medio de las modalidades Formativas y Sumativas,
utilizandose los instrumentos mas adecuados de acuerdo a las capacidades y contenidos
a ser evaluados.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Los instrumentos propuestos para la evaluacion de los los aprendizajes esperados,
de acuerdo con los distintos contenidos son: Ensayos, Demostraciones, Exposiciones
orales, Pruebas escritas y otroLa evaluacion se realizara en sus distintas modalidades:
formativas y sumativas, utilizandose los instrumentos mas adecuados de acuerdo a las
capacidades y los contenidos a ser evaluados.

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes. También se propone la observacién
a través del Registro de Secuencia del aprendizaje y Lista de Cotejoy Control

BIBLIOGRAFIA

- Porta J. y otros. (2003) Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Ediciones
Mundi-Prensa. Madrid.

-  POCH, Rosa M. Marta Lépez-Acevedo, Jaume Porta Casanellas (2013). Edafologia.
Uso y proteccion de suelos.

- BUOL, S.W.; HOLE, F.D.; McCRAKEN, R.J. (1991). Génesis y Clasificacion de
Suelos. Ed. Trillas

- DUCHAUFOUR, P.H. (1987). Manual de Edafologia. Ed. Masson. Barcelona.

- PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO. M.; ROQUERO, C. (1994). Edafologia para la
Agricultura y el Medio Ambiente. Ediciones Mundi-Prensa.

- Metodos apropiados en conservacion de suelos. A. Fouter. 2da Ed. Mexico, 2013.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo

Materia: Estadistica Ambiental Cadigo: 1A 203

Régimen: Anual Pre — requisito: 1A 102 — 1A 105
Docente: Correlativo: 1A 306

Horas semanales: 4 (cuatro) Area: Ciencias Basicas

Horas Teoricas: 2 (dos) Horas Practicas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

El tratamiento de la informacion exige la utilizacion de métodos cuantitativos que
permitan evaluar y juzgar la adecuacion de los modelos a la realidad, en el contexto de
incertidumbre.

Esta asignatura esta orientada al estudio de métodos estadisticos enfocados a la
descripcion de datos, construccion de modelos, analisis de muestras, medicion de
relacionesy prediccion. A partir del analisis de problemas reales se daran los fundamentos
matematicos necesarios para completar la formacion de los conceptos estadisticos basicos
necesarios para cualquier investigador experimental.

COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

e Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los problemas
ambientales.

CONTENIDOS

ESTADISTICAS DESCRIPTIVA: Poblacion y muestras. Variables estadisticas.
Distribuciones de frecuencias: Tablas y Graficos. Caracteristicas de las variables
estadisticas: Momentos, medidas de tendencia central, posicion, dispersion y forma.
Andlisis exploratorios de datos. Interpretacion de resultados.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD: Probabilidad: conceptos y teoremas.
Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad y caracteristicas. Distribuciones
discretas: Binomial, Poisson, Geométrica. Distribuciones continuas: Uniforme,
Exponencial, Normal y asociadas: Chi-Cuadro. T de Student y F de Snedecor. Grafico
probabilistico normal. Teorema de Tchebychev. Transformaciones para conseguir
normalidad. Teorema central del limite.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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INFERENCIA ESTADISTICA: técnicas de muestreo. Estimacion puntual. Intervalos de
confianza. Metodologia para abordar un contraste de hipdtesis: Fundamentos, tipos de
error, nivel de significacion, potencias de un contraste y nivel critico (P-valor). Contrastes
paramétricos. Determinacion del tamaino de la muestra. Contrastes no paramétricos.

ANALISIS DE LA VARIANZA: Modelo con un solo factor. Estimaciéon de parametros.
Hipotesis del modelo. Contraste y validacion. Analisis de la varianza multifactorial.
Interaccién entre factores. Analisis de la varianza de los modelos de regresion. Ejemplos
y Aplicaciones.

PANORAMICA SOBRE METODOS DE ANALISIS MULTIVARIANTE: propoésito del
analisis multivariante. Tipos de matrices de datos. Conceptos y problematica.
Planteamiento y estudios de problemas reales. Seleccion del modelo apropiado basado en
los datos. Resolucion e interpretacion de los resultados obtenidos con la metodologia
estadistica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los contenidos tedricos y procedimentales seran desarrollados por medio de
estrategias apropiadas para el logro de las capacidades previstas. Entre esas técnicas se
mencionan: Exposicion didactica, Resolucion de problemas relacionados al contexto
social del estudiante.

Mediante la evaluacion de proceso, seran identificados los estudiantes que
necesitan ser acompafiados con una tutoria sistematica. Esta tutoria puede desempefar,
a mas del docente, los alumnos con un buen nivel de aprendizaje.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realizard en las modalidades formativas y sumativas,
utilizandose los instrumentos méas adecuados a los contenidos y capacidades a ser
evaluados, atendiendo lo establecido en el Sistema de Evaluacion del Aprendizaje y
promocion del Alumno.

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Murray R Spiegel, (1998) “Estadistica”. Edit. Mc. Graw Hill. Interamericana de
Espafa

e Murray R Spiegel, (2007) “Probabilidad y Estadistica”. Edit. Mc. Graw Hill.2?
Edicion

e Freund John, “Estadisticas Elemental” Octava Edicion. Editorial Prentice Hall
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e Hernandez Sampieri, (2004) Lucio “Metodologia de la Investigacion”. Edit. Mc
Graw Hill.

e Pineda. Elia Beatriz, - Canales. Francisca H. (1994) “Metodologia la Investigacion”.
O.P.S. 2%edicion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Pimentes Gomez Federico, (1978) “Curso de Estadistica Experimental”. Editorial
Hemisferio Sur S.A. Buenos Aires

Montgomery D.C., Runger G.C. (1996), “Probabilidad y Estadistica aplicadas a la
Ingenieria”. Edit. Mc Graw Hill.
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.


http://www.aplicadas.unp.edu.py/

o“’*‘”%( UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR &% “4s

§ 9 FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS § A =

u =z Campus Universitario — Barrio Ytoror — Pilar —Par 3 AIA ‘032

Ls="3 Telefax. 0786-230019 www.aplicadas.ur % - &
mSEMB\_\C\) %%QS/DAD NACYONALDQ?\

8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Microbiologia Cadigo: 1A 204
Régimen: Anual Pre - requisito: 1A 104
Docente: Correlativo: 1A 302 — 1A 304
Horas semanales: 4hs. Area: Ciencias Bésicas
Horas Tedricas: 2 (dos) Horas Précticas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

La Microbiologia es una asignatura obligatoria en la titulacion de Ingenieria
Ambiental, se trata de una asignatura con la que el alumno conocera la relevancia y
diversidad de los microorganismos en los ambientes naturales, asi como las
consecuencias de su interaccion con el medio ambiente, destacando la utilidad de los
microorganismos en la preservacion del medio ambiente. Los conocimientos de esta
asignatura se consideran necesarios para la correcta interpretacion y conocimiento de
procesos ambientales. Esto serd4 Unicamente posible cuando el alumno curse esta
asignatura y comprenda la importancia de los microorganismos en la biosfera y su papel
en el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas.

COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.
CONTENIDOS

UNIDAD I - INTRODUCCION

1. Historia de la Microbiologia. Descubrimiento de los microorganismos. La controversia
sobre la generacion espontanea. Trascendencia del trabajo de Pasteur y Koch.

Los microorganismos como agentes biogeoquimicos. Descubrimiento de los virus. La
Microbiologia y su relacion con otras ciencias.

- Los microorganismos en la escala bioldgica. Unidad bioquimica y diversidad celular.
Niveles de organizacion. Division de los seres vivos. La célula eucaridtica y procariotica.
Los microorganismos en el proceso evolutivo.

UNIDAD Il - TECNICAS MICROBIOLOGICAS BASICAS

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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- Métodos de estudio de los microorganismos. Requerimientos nutricionales. Tipos de
medios de cultivo. Técnicas de siembra de microorganismos. Métodos de obtencion de
cultivos puros. Mantenimiento y conservacion de microorganismos. Concepto de
esterilizacion y desinfeccion. Métodos de esterilizacion. Tindalizacion y Pasteurizacion.
Esterilizacion por filtracion. Otros métodos de control microbiano.

- Observacion microscopica de microorganismos. Fundamentos de la microscopia. Tipos
de microscopios usados en Microbiologia. Tinciones de microorganismos

UNIDAD IIl - ESTRUCTURA CELULAR MICROBIANA

- Morfologia externa de la célula procaridtica. Tamafio y disposicion celular. Pared
celular: estructura 'y composicion quimica de bacterias Gram positivas, Gram negativas y
Arqueas. Protoplastos, esferoplastos y formas L. Capsulas microbianas. Flagelos, pili y
fimbrias: estructura, tipos y funciones. Tipos de movilidad en bacterias. La membrana
citoplasmatica. Mesosomas. El periplasma.

- Morfologia interna de la célula procaridtica. Ribosomas. Tipos de inclusiones de
reserva. Vesiculas de gas. Vesiculas fotosintéticas. Carboxisomas.

Magnetosomas. El gendforo bacteriano. Plasmidos. Endosporas e inclusiones cristalinas.
UNIDAD IV - CRECIMIENTO Y METABOLISMO MICROBIANOS

- El crecimiento microbiano y factores ambientales. Crecimiento celular y poblacional.
Determinacion del crecimiento microbiano. Curva de crecimiento y expresion
matematica. Cultivo continto y cultivo sincronizado. Efecto de la temperatura sobre el
crecimiento microbiano. Presion osmotica. Acidez y basicidad. Presion hidrostatica.
Influencia del nivel de oxigeno. Defensas microbianas frente al oxigeno.

- Metabolismo microbiano. Energética de microorganismos organétrofos. Fermentacion.
Respiracion aerobia. El efecto Pasteur. Respiracion anaerobia. Bioluminiscencia.
Energética de microorganismos fototrofos. Fotosintesis bacteriana. Diferencias entre
fotosistemas vegetales y bacterianos. Oxidacién de compuestos inorganicos. Utilizacion
de energia en procesos especializados. Permeabilidad y transporte en procariotas. Fijacion
del nitrégeno atmosférico. Sintesis de estructuras macromoleculares.

UNIDAD V - DIVERSIDAD MICROBIANA

- Taxonomia y diversidad bacteriana 1. Métodos usados en la taxonomia y la filogenia
bacteriana. EI Manual Bergey en Bacteriologia. Espiroquetas y otras bacterias
helicoidales y curvadas. Bacilos y cocos Gram negativos aerobios: familias
Pseudomonadaceae, Azotobacteriaceae, Rhizobiaceae, Methylomonadaceae y otras.
Bacilos Gram negativos anaerobios facultativos: familias Enterobacteriaceae,
Vibrionaceae y otras.

- Taxonomia y diversidad bacteriana Il. Bacilos Gram negativos anaerdbicos, grupos de
relevancia ecoldgica. Bacterias desasimilatorias reductoras de sulfatos. Cocos Gram
negativos anaerobios. Rickettsias y Chlamydias. Micoplasmas. Cocos Gram positivos.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Bacilos y cocos formadores de endosporas. Bacilos Gram positivos no formadores de
endosporas. Micobacterias.

- Taxonomia y diversidad bacteriana Ill. Bacterias fototrofas. Bacterias fotosintéticas
anoxigenicas (bacterias rojas y verdes del azufre) y oxigénicas (cianobacterias). Bacterias
quimiolitotroficas aerdbicas. Bacterias nitrificantes. Bacterias oxidadoras de compuestos
del azufre, del hierro y del hidrégeno. Argueas: metanobacterias, reductoras del sulfato,
halofilas extremas, carentes de pared verdadera y termofilas extremas. Actinomicetos
(importancia ecologica e industrial).

- Microorganismos eucariéticos. Hongos. Caracteristicas y distribucion de los hongos.
Clasificacion de los hongos. Algas microscépicas. Clasificacion. Distribucion natural de
las algas y aplicaciones. Protozoos. Caracteristicas y origen de los protozoos. Morfologia,
fisiologia y ecologia.

UNIDAD VI - INTRODUCCION A LA VIROLOGIA

- Desarrollo de la Virologia. Caracteres generales y diferenciales de los virus. Tipos de
capsidas y acidos nucleicos virales. Envolturas virales. Estrategias de replicacion. Virus
bacterianos.

- Virus animales y vegetales. Principales grupos. Propiedades biol6gicas y enfermedades
asociadas. Particulas subvirales: viroides y priones.

UNIDAD VII - LOS MICROORGANISMOS Y EL AMBIENTE

- Los microorganismos como componentes de los ecosistemas. Métodos de
enriquecimiento y aislamiento de microorganismos de ambientes naturales. Identificacion
y recuento de microorganismos en la naturaleza. Medida de actividades microbianas en
la naturaleza.

- Microbiologia del suelo. Microorganismos presentes en el suelo. Asociaciones entre los
microorganismos del suelo y las plantas. Actividad biogeoquimica de los
microorganismos del suelo. Ciclos de los nutrientes. Lixiviacion microbiana.
Biodegradacion del petrdleo. Biodegradacion de compuestos xenobidticos.

- Microbiologia del aire. Técnicas para el analisis microbioldgico del aire. El contenido
microbiano del aire. Control de los microorganismos del aire.

- Microbiologia del agua. Ambientes acuaticos. La comunidad microbiana en los medios
marinos y de agua dulce. Tratamiento de aguas residuales. Depuracién del agua. Andlisis
microbioldgico del agua. El agua y las enfermedades humanas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Con el fin de desarrollar las competencias de los estudiantes por medio de las
naturaleza disciplinar de las asignaturas, la metodologia a seguir es la siguiente:

Contenidos conceptuales: se empleara la Exposicion didactica con la
participacion activa de los estudiantes.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Contenidos procedimentales: debido a que se trata de una asignatura con
importante contenido procedimental, se propiciaran las practicas, con caracter
obligatorio, en un laboratorio apropiado para tal fin.

Los procedimientos a seguir en la realizacion de las practicas en los laboratorios
estan establecidas en las normativas propias del uso del laboratorio.

Tutorias: Las tutorias seran individualizadas y/o en grupo.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realizaré en sus distintas modalidades: formativas y sumativas,
utilizdndose los instrumentos mas adecuados de acuerdo a las capacidades y los
contenidos a ser evaluados.

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes. También se propone la observacion
a través del Registro de Secuencia del aprendizaje y Lista de Cotejoy Control

BIBLIOGRAFIAS Basicas

- Prescott, L.M., Harley, J.P. & Klein, D.A. (2008). “Microbiologia”. 7* Ed. McGraw-
Hill. INC.

- Madigan, M.T., Martinko, J.M. & Parker, J. (2004). “Brock Biologia de los
Microorganismos”. 10 Ed. Prentice Hall Iberia. Madrid.

- Atlas, R.M. & Bartha, R. (2001). “Ecologia Microbiana y Ambiental”. 4* Ed. Prentice
Hall.

- Microbiologia y Parasitologia Medica. Canesse Arquimedes 1985

- Barrio, E. (2014) Aplicaciones electroguimicas al tratamiento de aguas resisuales.
Mexico.

BIBLIOGRAFIAS Complemetarias

- Atlas, R.M. & Bartha, R. (2001). “Ecologia Microbiana y Ambiental”. 4* Ed. Prentice
Hall.

- Shpehenson, F. (2012) Calculo en Biologia molecular y biotecnologia. 2da. Ed.
Espafia

- Baldas, P. (2010) De la biologia molecular a la biotecnologia.

Valgafion, V. (SF) Biologia aplicada a la conservacién y restauracion. Espafia.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.

Visién: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Ordenamiento Territorial y Cartografia Cadigo: 1A 208
Régimen: Anual Pre-requisito:1A107 — 1A108
Horas semanales: 4hs. Correlativo: 1A301-1A303-1A307
Docente: Area: Ciencias de la Ingenieria
Horas Tedricas: 2 (dos) Horas Précticas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

La asignatura pretende que el Ingeniero Ambiental conozca los fundamentos de dos
técnicas que en su trabajo aplicara habitualmente: la Cartografia tematica y los Sistemas
de Informacion Geogréfica. También intenta que los alumnos sean capaces de utilizar
estos instrumentos en la resolucién de problemas practicos de tipo ambiental.

COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dindmica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

¢ Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de contingencia,
mitigaciébn y compensacion de los impactos asociados a proyectos, obras e
intervenciones antropicas naturales sobre el ambiente.

e Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las poblaciones.

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.

e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.
CONTENIDOS

Unidad 1. La Cartografia

Conceptualizacion. Rol de la Cartografia en la Sociedad del Conocimiento. La Geodesia
y la Cartometria; principios. Expresion cartografica: construccion, clasificacion de
variables, variables visuales, compilacion cartografica. Principios y reglas de rotulacién
cartogréfica

Unidad 2. Lectura de cartografia

La Carta: conceptos basicos. Problemas asociados a la cartografia. Escala: relacion de
semejanza; clasificacion segun la escala. Ejercicios de escala.

Vision: Facultad de Ciencias Aplicadas comprometida con la sociedad y reconocida a nivel regional, nacional e internacional, por su contribucion
en el contexto socio-econdémico, cultural y ambiental, a través de la excelencia académica, la investigacion y la extension con proyeccion social,
mediante el compromiso ético de sus talentos humanos.

Misién: Formar profesionales competentes, éticos, creativos, criticos, generando conocimiento cientifico-tecnolégico como respuesta a los
requerimientos actuales, en interaccion con el contexto socioeconémico, cultural y ambiental.
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Coordenadas geograficas. Sistema de proyeccion, clasificacion. Otras proyecciones. La
proyeccion de MERCATOR. Las Coordenadas planas: Lectura de coordenadas planas en
la carta topografica. Distancia entre puntos. Altimetria: Concepto de cota de un punto del
terreno. Curvas de nivel. Equidistancia. Clases de curvas de nivel. Propiedades de las
curvas de nivel. Pendiente del terreno: tipos (uniforme, convexa, concava, terrazas, etc.).
Representaciones del terreno. Ejercicios. Carta topogréafica: Informacion marginal. Error
grafico; precision planimétrica de una carta topografica; precision altimétrica de una carta
topografica. Carta de imagen satelital: diferencias.

Unidad 3. Sistemas de Referencia

Sistemas de referencias celeste y terrestre. Planos y ejes fundamentales en esferas celeste
y terrestre. Coordenadas celestes horizontales y ecuatoriales. Coordenadas terrestres
geograficas. Coordenadas geograficas astrondmicas y elipsoidales. Vertical del lugar y
normal al elipsoide. Desviacion de la vertical. Sistemas de Referencia y Sistemas de
Representacion Cartografica. Coordenadas geograficas y planas. Componentes de un
sistema de referencia cartesiano ortogonal. Componentes de un sistema de referencia
elipsoidal. Sistemas de referencia antiguos o topocéntricos. Sistemas de referencia
modernos o geocéntricos. Parametros que definen un sistema de referencia. Generacion
de un sistema de referencia. Comparaciones entre sistemas de referencias, conversiones
entre sistemas. Parametros de conversion. El Sistema de referencia nacional. Adopcion
del sistema mundial WGS 84 como sistema nacional. Desplazamientos entre sistema de
referencia geograficas y WGS 84. Marcos de referencia. Caracteristicas y composicion.
Marco de referencia de estaciones GPS permanentes. Puntos geodésicos en el mundo y
en la cartografia nacional. La Direccion del Servicio Geogréafico Nacional
(DISERGEMIL). Marcos de referencias continentales y mundiales. EIl Sistema de
referencia altimétrico nacional. Marco de referencia altimétrico. Composicion. Marcas
geodésicas. Ondulacion del geoide. Precision de un modelo de geoide. Determinacion del
sentido de escurrimiento de las aguas.

Unidad 4. La Teledeteccién

Principios fisicos de la teledeteccion: radiacion electromagnética, interaccion de la
energia con los principales cubiertas, interaccion con la atmdsfera. Las Plataformas y
sensores: concepto de resolucién, sistemas sensores, plataformas espaciales. Analisis
Visual de imagenes. El Tratamiento digital de imagenes: concepto de imagen digital,
correccion cartografica de imagenes, realces, transformaciones, clasificacion,
verificacion de resultados. Aplicaciones ambientales de la Teledeteccion

Unidad 5. Introduccion al Ordenamiento Territorial (OT)

Conceptualizaciones, semanticas y temporalidades. Teoria, conceptos e instrumentos.
Definicion de conceptos. Justificacion y objetivos de la O.T.: La Legislacién en el mundo,
en la Regidn, y en el Paraguay. Principios tedricos basicos: el conflicto entre la equidad
y la eficiencia. Ordenacion del territorio: Evolucion de los fundamentos tedricos. Los
instrumentos para la O.T. en la region. El suelo, su importancia, clasificacién. Planes de
Ordenacion. La planificacion fisica: bases metodoldgicas. Implicaciones de la
localizacion de las actividades sobre el territorio. EI medio fisico en la ordenacion del
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territorio: Analisis y diagnostico del medio fisico, el inventario del medio fisico: el aire,
el agua, las formas del medio inerte, materiales. Las interrelaciones del medio fisico con
actividades humanas.

Unidad 6. Inventario del medio

El inventario del medio fisico: Recursos energéticos. Debate sobre los impactos
ambientales de los recursos energéticos. Procesos y riesgos en el medio fisico. Debate
sobre impactos ambientales del uso de los recursos naturales. El suelo y sus caracteristicas
agropecuarias. EI medio bidtico. EI medio perceptual: el paisaje. Valoracion del paisaje.
La actualidad del uso de los recursos naturales: explotacion, usos y contaminacion a
través de los medios. Modalidades de intervencion y distribucion competencial en la
ordenacion del territorio. El diagndstico del sistema de asentamientos e infraestructuras:
la politica regional; la planificacion territorial en ambitos de caracteristicas especificas;
el planeamiento urbano; nuevos retos, nuevos instrumentos. Ambitos o componentes del
OT.

Unidad 7. Epistemologia del OT

Metodologia. Introduccion: el proceso de O.T. Conceptos basicos: aptitud, impacto y
capacidad de acogida. Esquema metodoldgico de la O.T. Andlisis territorial, Planificacion
territorial y Gestion territorial. Fases de desarrollo en la elaboracion. El diagndstico en la
O.T.: Las variables fisicas y sociales. Metodologia de analisis integrado del territorio.
Esquema metodoldgico en los Planes Especiales de Proteccion del Medio Fisico.
Ejemplos. La O. T. en Paises de Sudameérica, EI mundo y el Paraguay. El conflicto entre
desarrollo y conservacion del medio ambiente. ElI caso de los Espacios Naturales
Protegidos. Movimientos sociales y participacion publica en los procesos de Ordenacion
del Territorio. Problematica especifica e instrumentos de Ordenacion Rural en zonas de
montafa, humedales, otros. Desarrollo enddgeno y areas rurales. La politica de desarrollo
regional en Paises sudamericanos. EI MERCOSUR, los Fondos Estructurales y de
Cohesion y sus objetivos

Unidad 8. Analisis y Planificacion Integrados del Territorio

La ordenacién del territorio en un entorno cambiante. La poblacion y las actividades
econdmicas: elementos de diagnostico para un proyecto de ordenacion del territorio a
escala local. El territorio como sistema: diagndstico integrado. Las fases de planificacion
y gestion en un plan. Asignacion éptima de usos del suelo mediante aplicacion de
Evaluacion Multicriterio y Geoherramientas. Vinculo con el ambiente. La ordenacién
como técnica de coordinacion. Potestades administrativas: planificatoria, autorizatoria y
expropiatoria. Las divisiones administrativas en el Paraguay, el Dpto. de Neembucd.
Historia, caracteristicas, dificultades, otros. Distribucidén de competencias: del Estado, de
las Gobernaciones, de los Municipios, de los diversos autores sociales.

Unidad 9. La componente (dmbito) fisica

Urbanismo. Instrumentos de ordenacion del territorio. Naturaleza juridica. Clases y
contenido de los instrumentos de ordenacion del territorio: Estado, Municipios, Espacios
de regimenes particulares, Administracion Local. Planes Especiales. La elaboracion,
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formacion 'y aprobacion de los Planes. Participacion ciudadana. Publicacion,
obligatoriedad, publicidad. Vigencia, revision y modificacion de los planes. El suelo en
el ordenamiento juridico. Clases de suelo. Aplicaciones potenciales, facultades y limites
en atencion al tipo de suelo. Ambitos rurales y urbanos, control jurisdiccional.
Legitimacion de su uso, discrecionalidad administrativa y su control, Contenido y efectos
de las sentencias. La administracion.

Unidad 10. Los actores sociales

Las licencias municipales para diversas actividades. Intervencion en la industria.
Diversas actividades: efectos molestos, insalubres, nocivos y peligrosos. Impacto
ambiental. Régimen administrativo de espacios territoriales especiales. Concepto. Clases:
Area Silvestre Protegida. Espacios Naturales Protegidos. Competencias de los diversos
actores.

PRACTICAS
1- Estudio comparativo de cartografia basica a diferentes escalas

2- Determinacion de la longitud de un punto y la escala de un mapa. Eleccion de
proyeccion cartografica adecuada para un determinado problema

3- Asignacion de variables visuales a temas cartograficos. El tratamiento del color
4- Comentario de mapas tematicos

5- Reconocimiento territorial de un problema ambiental (salida al campo) y tratamiento
cartografico del mismo

6- Exploracion de una region con un SIG.
7- Familiarizacion con el programa SIG. Cartografia raster/vectorial.
8- Creacion de una base de datos digital. Rasterizacion de ficheros vectoriales.
9- Busqueda selectiva: localizacion adecuada para un vertedero.
10- Calculo de "camino 6ptimo"
11- Anadlisis de un MDT.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La materia comprende contenidos conceptuales que se desarrollaran por medio la
Exposicion didactica, Discusion de grupo, Estudio dirigido etc.

Los contenidos procedimentales seran desarrollados mediante metodologias que
posibiliten el analisis socioambiental de una situacion concreta en una localidad,
municipalidad u organizacion, dependiendo de las posibilidades existentes.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realizara en sus distintas modalidades: formativas y sumativas,
utilizdndose los instrumentos mas adecuados de acuerdo a las capacidades y los
contenidos a ser evaluados. Los instrumentos de evaluacion se ajustaran al Sistema de
Evaluacién del Aprendizaje y Promocién Académica de la Facultad

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes. También se propone la observacion
a través del Registro de Secuencia del aprendizaje y Lista de Cotejoy Control

BIBLIOGRAFIA BASICA

Paruelo, José M.; Jobbagy, Esteban G.; Laterra, Pedro; Dieguez, Herndn; Garcia Collazo,
M. Agustina y Panizza, Amalia (Editores). 2014. ORDENAMIENTO TERRITORIAL
RURAL Conceptos, métodos y experiencias. Universidad de Buenos Aires, Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura. Pp 1-575

Hernandez Pena, Yolanda Teresa. 2010. El ordenamiento territorial y su construccion
social en Colombia: jun instrumento para el desarrollo sustentable?. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Colombia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e CERNA MENDOZA, Ciro Alfonso (2016). Territorio y Desarrollo Sostenible.
Ediciones de la U Colombia.

¢ BOZZANO, Horacio (2012). Territorios Reales, Territorios Pensados, Territorios
Posibles. Espacio Editorial.

e Phillip c. Muehrcke, Joel L. Morrison, Randall D. Sale, Arthur H Robinson (2011).
Elementos de cartografia. Omega, Ediciones.

¢ [ZTUETA, Eduardo (2010). Orientacion y navegacion terrestre. Alsina, Editorial.

¢ BERTIN, J. (1988) La graficay el tratamiento grafico de la informacion. Madrid, Taurus
Ediciones. Coleccion "Noesis de Comunicacion”, 310 p.

¢ BOSQUE SENDRA, J. (1997): Sistemas de informacioén geografica Madrid, Rialp, 2°
edicion corregida, 451 p.

BOSQUE SENDRA, J. ESCOBAR MARTINEZ, F. J., GARCIA HERNANDEZ, E. y
SALADO GARCiA, M.J. (1994): Sistemas de Informacion Geografica: practicas con PC
ARC/INFO e IDRISI Madrid, Editorial RA-MA, 478 p. y dos discos de ordenador.
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Sociologia Ambiental Cadigo: 1A 206
Régimen: Anual Pre - requisito:
Docente: Correlativo: 1A 301
Horas semanales: 4 (cuatro) Area: Ciencias Basicas
Horas Teoricas: 2 (dos) Horas Practicas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

El Estudio de la Sociologia Ambiental contribuye a la compresion de las
relaciones entre sociedad y naturaleza, para lograr una participacion eficiente de los
diversos actores en el uso, manejo y conservacién de los recursos naturales.

La asignatura enfoca el entendimiento de como la dimension de las relaciones
sociales interactta con las practicas y los marcos de politicas que definen el uso de los
recursos naturales enfocados en los paises en desarrollo.

Para ello es necesario introducir los principales elementos de analisis de las
corrientes sociolégicas mas importantes, su entendimiento de lo social y las relaciones
sociales; conocer como la sociologia ha evolucionado y aportado en la compresion de la
dimensién de la problematica ambiental, incorporando dentro de estos elementos como
el estudio de los actores sociales, los arreglos institucionales y el manejo de conflictos
socioambientales. Ademas se estudian y aplican metodologias de analisis socioambiental
de caracter participativo en casos especificos dentro del ambito nacional.

COMPETENCIAS
e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dindmica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de contingencia,
mitigacion y compensacion de los impactos asociados a proyectos, obras e
intervenciones antropicas naturales sobre el ambiente.

e Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las poblaciones.

e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.
CONTENIDOS
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UNIDAD I:

-Marcos conceptuales que han construido a la base de analisis de la sociologia
ambiental.

= Lasociologia ambiental.

= Analisis de la sociologia ambiental.

= La problemaética ambiental.
UNIDAD II:

- Aplicacion de marcos conceptuales para el andlisis de los actores sociales y la
institucionalidad en la problemética ambiental a la escala nacional y local.

= La organizacion social en el uso y manejo de recursos naturales y ambientales y los
problemas ambientales

= Lainstitucionalidad en la problematica ambiental a la escala nacional y local.
UNIDAD III:

- Analisis de la dindmica socio ambiental actual, principales variables, tendencias
en términos de cambios poblacionales, econdmicos y politicos y sus impactos en
las préacticas, politicas y programas ambientales.

= Ladindmica socio ambiental
= Andlisis de la dindmica socio ambiental. VVariables ambientales.

= Cambios poblacionales, econémicos y politicos y sus impactos en las practicas,
politicas y programas ambientales.

UNIDAD IV:

-El rol de la dindmica de la organizacion social, comunal y de diferentes sectores
sociales en el uso y el manejo de recursos naturales y ambientales.

= Recursos naturales y ambientales.

= Uso y manejo de los recursos naturales y ambientales.

= Consecuencias sociales del uso y manejo de recursos naturales y ambientales.

= Evaluacidn en actividades de uso y manejo de los recursos naturales y ambientales.
UNIDAD V:

-Modelos de desarrollo y las consecuencias sociales que se derivan del uso y manejo
de recursos naturales y ambientales.

= Uso de los recursos naturales y ambientales.

= Modelos de desarrollo y consecuencias sociales del uso y manejo de recursos naturales
y ambientales.
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= Analisis de las practicas, usos, manejo y problematicas de los recursos naturales y
ambientales.

UNIDAD VI:

-La medicion e indicadores para el monitoreo y evaluacion de la variable social en
actividades de uso y manejo de los recursos naturales y ambientales.

= Medicidn e indicadores de la variable social en actividades de uso y manejo de los
recursos naturales y ambientales.

UNIDAD VII:

-Utilizacion de metodologias y técnicas para la identificacion y andlisis de casos
referentes a las practicas, usos, manejo y problematicas de los recursos naturales
y ambientales.

= Problemas ambientales
= Problemas ambientales y procesos de cambio Social.
= Problemas medioambientales y solidaridad.

= Metodologias y técnicas para identificar y analizar casos referentes a las practicas,
usos, manejo y problematicas de los recursos naturales y ambientales.

- UNIDAD VIII:
- El Desarrollo Sostenible. La Sociedad Sustentable.
= Desarrollo Sostenible: concepto polisémico y polémico. Debates para su definicion.
= Trayectoria historica del concepto de Desarrollo Sostenible.
= Las estrategias del Desarrollo Sostenible.
= Medicion de la Sostenibilidad.
= Los principios operativos del Desarrollo Sostenible.
= Laidea de progreso y teorias del desarrollo.
= Sociedad sustentable.
UNIDAD IX: La Sociedad Sustentable. Sustentabilidad y desarrollo.
= Sostenibilidad medioambiental: sentidos débil y fuerte.
= Transicidn hacia una sociedad sostenible.
= Agendas 21.
= Multidimensionalidad de la sostenibilidad medioambiental.
UNIDAD X:
-Medicion de la Sostenibilidad.
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= Medir la Sostenibilidad: Modelos e Indicadores.

= El Medioambiente como variable socioldgica.

= Sistemas de indicadores de Desarrollo Sostenible.

= Modelos existentes: Huella Ecoldgica

= Indicadores Comunes Europeos, IDH y otros.

» Indicadores cualitativos de sostenibilidad.

= Propuestas de indicadores sociales de sostenibilidad medioambiental.
UNIDAD XI:
-Problemas ambientales y cambio social.

= Problemas ambientales y procesos de Cambio Social.

= Concienciacion Ecoldgica y comportamiento medioambiental.

= Caracteristicas sociales y medioambientalismo.

= Los Movimientos Ecologistas. “Lo verde en la politica”. -La responsabilidad social
corporativa.

UNIDAD XII:
-Problemas ambientales y solidaridad.
= Problemas medioambientales y solidaridad.
= Conservacion de la naturaleza y espacios naturales protegidos.
= Medioambiente, consumo y energia.
= El impacto ambiental del consumo de agua.
= Cambio climético y desigualdad globalizada.
= Desarrollo y los nuevos yacimientos de empleo: EI empleo verde.
UNIDAD XIII:
-Problemas ambientales y cambio social.
= Problemas medioambientales y cambio social
= Problemas medioambientales y solidaridad.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La materia comprende contenidos conceptuales que se desarrollaran por medio la
Exposicién didactica, Discusion de grupo, Estudio dirigido etc.
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Los contenidos procedimentales seran desarrollados mediante metodologias que
posibiliten el analisis socioambiental de una situacién concreta en una localidad,
municipalidad u organizacion, dependiendo de las posibilidades existentes.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realizara en sus distintas modalidades: formativas y sumativas,
utilizandose los instrumentos mas adecuados de acuerdo a las capacidades y los
contenidos a ser evaluados

Los instrumentos de evaluacion se ajustaran al Sistema de Evaluacion del
Aprendizaje y Promocion Académica de la Facultad

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes.

BIBLIOGRAFIA

- Bibliografia baésica: Se utilizaran las siguientes bibliografias segin los
contenidos a ser desarrollados:

- MELUCCI, A. Accion Colectiva, vida cotidiana y democracia (México: Centro
de Estudios Sociologicos, Colegio de México, 1999).

- RAMIREZ, A.y P. HERNANDEZ, Sociedad y Medio Ambiente: Contribuciones
a la Sociologia Ambiental en Amérioca Llatina (México: Asociacion
Latinoamericana de Sociologia. Universidad de Puebla, 1996)

- GEIFUS, F., 80 Herramienta para el Desarrollo Participativo” (Costa Rica: GTZ
IICA Holanda/Laderas C.A, San José, 2000)

- ZAZZUETA, A., Cuestion de Intereses: Participaion y Equidad en la formulacion
de Politicas Ambientales (Fundaciéon FES, World Resources Institute, 1996).

- GOMEZ, I. y S.KANDEL, Hacia el Manejo Alternativo de los Conflictos
Socioambientales en El Salvador: El Caso del Proyecto EI Cimarron (EI Salvador:
Boletin PRISMA no. 40, 2000). 6. HAJEK, E.R., Pobreza y Medio Ambiente en
América Latina (Argentina: CIEDLA, 1997).

- SEOANEZ CALVO, M., El Medio Ambiente en la Opinion Plblica (Madrid:
Mundi-Prensa, (1998).

- AAVYV (2003): Globalizacion, crisis ambiental y educacion. Mterio Cultura.
Madrid. CPS/504 NOV glo

- ALEDO TUR, A. y DOMINGUEZ GOMEZ, J.A. (2001): Sociologia Ambiental.
Grupo editorial Granada. CAMB/316: 504 soc.
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- ALLENDA LANDA, J. (2000): Medio ambiente, ordenacion del territorio y
sostenibilidad. Ed. Universidad del Pais Vasco. Bilbao. CPS/504 ALLmed

- ARCE, R. Y OTROS (2003): EI medio ambiente en Espafia. Situacion 2003.
CAMB/504 MED

o Bibliografia complementaria: El desarrollo de los contenidos se
ampliara y se complementara recurriendo a los servicios de: Internet.

o Ortega, G. (2015) El agua ¢bien comin o mercancia?

o Palau, T. (2016) Los campesinos. El estado y las empresas en la frontera
agricola. 2da Ed. Paraguay.

o Pereira, M. y otros. Agresiones al derecho a la alimentacion. Situacion en
comunidades campesinas e indigenas. Paraguay.

Palau, M. (2012) Con la soja hasta el cuello. Paraguay
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8.1 MODELO PEDAGOGICO

La propuesta pedagogica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Pilar, se sustenta en el Modelo del Aprendizaje Constructivista, en el cual

los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan centrados en el estudiante.

Este Modelo del Aprendizaje es coherente con los principios académicos
establecidos en la Facultad. Uno de los principios orienta el proceso del aprendizaje
dentro de una situacion real, generalmente con una metodologia inductiva. Es decir, los
contenidos conceptuales no se deberian estudiar en forma abstracta, sino que se debe
partir de la interpretacion del contexto donde se produce el aprendizaje de los contenidos

conceptuales.

Otro de los principios de la Facultad se refiere a la accion de educar en un
proceso interactivo y dinamico. Este principio se considera en la carrera de Ingenieria
Ambiental, en todos los procesos de aprendizaje del alumno. (Proyecto Educativo
Institucional FCA, 2016-2020. P. 8).
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8.2 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA
Generar el desarrollo sostenible en interaccion con los miembros de la sociedad
mediante la formacion de ingenieros ambientales éticos y competentes y la produccion
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
8.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Generar conocimientos cientifico - tecnoldgicos comprometidos con
entorno social, cultural, econémico y ambiental.
e Formar profesionales éticos y competentes identificados por ser
emprendedores con habilidades que le permitan detectar problemas
ambientales acordes a las necesidades del contexto social, econémico y
ambiental.

e Interactuar con el contexto econdémico, cientifico, social y cultural.

9.1 PERFIL DE EGRESO

La formacion del Ingeniero Ambiental comprende un amplio dominio de
matematicas y ciencias basicas, un conocimiento sélido y sistematico de las ciencias de
la ingenieria, ciencias aplicadas a la ingenieria y ciencias complementarias para la
formacion profesional de manera a lograr innovacion tecnoldgica, creatividad para la
aplicacion de los avances cientificos en el desarrollo sostenible y la preservacion de los

recursos naturales.

El profesional egresado de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de

Ciencias Aplicadas debera ser capaz de:

e Utilizar tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.
e Ajustar la conducta a las normas éticas universalmente establecidas.

e Promover la preservacion del medio ambiente.

e Formular, gestionar y/o participar en proyectos.
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e Desarrollar un espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

e Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional
permanente.

e Trabajar en equipos inter y multidisciplinarios

e Abordar problemas en una perspectiva sistémica.

e Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad
en el trabajo.

o Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la
interaccion dinamica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y
a las leyes.

o Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar planes y medidas de
contingencia, mitigacién y compensacion de los impactos asociados a proyectos,

obras e intervenciones antropicas y/o eventos naturales sobre el ambiente.

. Proponer soluciones a los problemas ambientales relacionados a las
poblaciones.

. Asesorar y orientar los procesos necesarios para salvaguardar el medio
ambiente.

. Conocer y utilizar técnicas y herramientas actuales en la practica de la
ingenieria.

. Efectuar investigaciones que se traduzcan en una comprension de los

problemas ambientales.

. Difundir y aplicar los conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

o Conocer el marco normativo y legal inherente a su especialidad.

. Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del

contexto.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Ambiental Curso: Segundo
Materia: Zoologia Codigo: 1A 205
Reégimen: Anual Pre — requisito: 1A 104
Docente: Correlativo: 1A 304
Horas semanales: 4hs. Area: Ciencias Basicas
Horas Tedricas: 2 (dos) Horas Practicas: 2 (dos)

FUNDAMENTACION

El conocimiento sobre el mundo animal es sumamente importante para la
aplicacion adecuada de principios fundamentales en las investigaciones cientificas. La
Zoologia tiene diversas fuentes e historia, algunos de ellos derivados de las leyes de la
Quimicay la Fisica que se cumplen en todos los sistemas vivos. Otros derivan de métodos
cientificos que nos dirigen a obtener mayores datos que acrecientan el conocimiento sobre
el Reino Animal y ayudan a comprender mejor su funcionamiento y su existencia.

La Zoologia es el estudio cientifico de la vida animal e intenta comprender el
origen de la diversidad animal y los procesos vitales basicos que les permiten adaptarse
y sobrevivir en tantos ambientes diferentes.

Las unidades tematicas de esta materia enfocan en su contenido programatico, a los
grupos taxonémicos méas importantes. De esta manera se intenta lograr una buena base de
conocimientos necesarios para emprender con solidez el proceso de profesionalizacion
en Ingenieria Ambiental.

COMPETENCIAS

e Comunicarse en forma oral y escrita en los idiomas oficiales del pais.

e Analizar y proponer soluciones técnicas a problemas que involucren la interaccion
dindmica del ambiente, la sociedad y la economia, ajustados a la ética y a las leyes.

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas actuales en la practica de la ingenieria.
e Potenciar sus conocimientos y experiencias como conocedores del contexto.
CONTENIDOS

UNIDAD 1. Concepto de Zoologia. La diversidad animal. Clasificacion de taxonomia y
sistematica. Los PROTOZOOS. Organizacion unicelular. Caracteristicas generales.
Variabilidad de los Protozoos en sus ciclos biolégicos. Sinopsis sistematica. Papel de los
Protozoos en el ecosistema.
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UNIDAD II. Los METAZOOS. Los Escifozoos. Los antozoos. Animales triblasticos.
Los Platelmintos Caracteristicas principales y organizacion general. Platelmintos de vida
libre: Los Turbelarios.

UNIDAD II1. LOS Cestodos. Peculiaridades del grupo. Estudio de algunos siclos
biologicos representativos y principales tipos larvarios. Mencion de los Nemertinos y
Gnatostomulidos con especial referencia al medio ambiente en que se encuentran.

UNIDAD 1V. Los llamados grupos Asquelmintos. Los Nematodos. Caracteres
principales y organizacion general. Nematodos parasitos y de vida libre. Ejemplos de
ciclos biologicos. Mencion de los otros grupos de Asquelmintos. Los moluscos.
Definicion y caracteres generales. Breve mencién de Aculiferso y de Monoplacéforos.
Los Gasterépodos: peculiaridades del grupo. Diferentes modelos de adaptacion a los
distintos habitats.

UNIDAD V. Los Pelecipodos. Particularidades morfol6gicas. Estudio de algunos ciclos
bioldgicos. Posibilidades de cultivo de algunas especies de interés comercial. Mencion de
los Escafopodos. Los Cefalépodos. Principales rasgos adaptativos. Ciclo bioldgico.
Importancia econdmica de ese grupo.

UNIDAD VI. Los Anélidos. Definicién y caracteres generales. Breve resumen
sistematicos. Los anélidos marinos: Los Poliquetos. Ciclos de vida. Los Anélidos
terrestres: Los Oligoquetos. Particularidades del grupo. Importancia ecoldgica de las
lombrices de tierra y su posible aprovechamiento. Los anélidos dulciacuicolas: Los
Hirudineos. Mencidn de los grupos afines a los anélidos.

UNIDAD VII. Mencion de los grupos denominados Protoartrépodos. Los Artrépodos.
Caracteres principales y organizacion general. El proceso de artropodizacion.
Peculiaridades de los ciclos bioldgicos: epimorfia y anamorfia. Crecimiento y mudas.
Tipos de larvas. Los Quelicerados; generalidades. Mencion de los Merostdmas. Los
Aracnidos, caracteristicas generales y sinopsis sistematica. Caracteristicas de los
principales grupos mencion de los Picnogonidos y sus peculiaridades.

UNIDAD VIII. Los mandibulados acuéticos: Los Crustaceos. Caracteristicas principales
y organizacion general. Resumen sisteméatico. Mencion de los grupos inferiores de
crustaceos. Los malacostraceos: estudio de los 6rdenes mas importantes. Posibilidades de
cultivos de algunas especies de interés comercial. Los mandibulados terrestres. Mencién
de los grupos de Miriapodos. Los Hexapodos. Caracteristicas principales y organizacion
general. Sinopsis sistematica.

UNIDAD IX. Estudio particular de los principales 6rdenes y del medio ambiente que
colonizan. Peculiaridades de los insectos: proteccion, comportamiento y comunicacion.
Los insectos y el bienestar humano. Posibilidades de aprovechamiento y control. Mencion
de los Lofoforados. Los Equinodermos. Caracteres principales y organizacion general.
Sinopsis sistematica. Los Equinoideos regulares e irregulares. Los restantes grupos de
Equinodermos. Caracteristicas particulares de cada grupo. Importancia de los
Equinodermos dentro el ecosistema marino.
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UNIDAD X. Los Hemicordados. Caracteristicas principales y organizacion general.
Sinopsis sistematica. Mencion del grupo de invertebrados marinos de situacion incierta;
los Quetognatos. Los Cordados. Caracteristicas principales y organizacion general.
Resumen sistematico. Mencion de los Tunicados. Los Cefalocordados. El anfioxus como
modelo morfolégico de Cordados.

UNIDAD XI. Los Vertebrados. Caracteristicas principales y clasificacion. Los
vertebrados sin mandibulas; peces cartilaginosos: los Condrictios. Peces dseos; los
Osteicticos. Importancia de ambos grupos y aprovechamiento por el hombre. Los
vertebrados conquistadores del medio terrestre; tetrdpodos. Los Anfibios. Peculiaridades
del grupo. Sinopsis sistematica. Los primeros amniotas; los Reptiles. Peculiaridades del
grupo. Caracteristicas y modo de vida de los distintos ordenes.

UNIDAD XII. Las Aves. Caracteristicas generales. Algunas peculiaridades: migracion y
navegacion; comportamiento social y reproduccion. Resumen sistematico. Los
Mamiferos. Caracteristicas generales. Algunas peculiaridades; migracion, reproduccion
territorialidad. Breve sinopsis sistematica. Concepto de Comunidades Animales.
Fendmenos de sucesion, estadios seriales, climax. Caracteristicas de la comunidad;
Dominancia, abundancia, frecuencia, fidelidad. Interacciones de las diferentes especies
dentro de la comunidad; neutralismo, competencia, depredacion, cooperacion,
comensalismo, simbiosis; mutualismo y parasitismo. Interacciones intraespecificas;
competencia, migracion, conducta agonista, cooperacion, comunicacién. Concepto de
Zoogeografia. Factores historicos y factores actuales en la distribucién de los animales.
Regiones zoogeograficas. Faunas insulares. Regiones faunisticas marinas. Zoogeografia
de las aguas dulces. Zoogeografia del Neotrdpico.

PRACTICAS

Protozoos: Estudio de ejemplares procedentes de una infusion.

Poriferos: tipos de organizacion y estudio de preparaciones microscopicas de espiculas.
Onidarios. Estudio de ejemplares de Hidrozoos, Escifozoos y Antozoos.

Platelmintos. Estudio de ejemplares de Turbelarios, Trematodos y Cestodos.

Moluscos I. Estudio de ejemplares de Poliplac6foros, Escafopodos y Pelecipodos.
Moluscos II. Estudio de ejemplares de Gasteropodos y Cefaldopodos.

Anélidos. Estudio de la anatomia externa de ejemplares de Poliquetos, Oligoquetos e
Hirudineos.

Artropodos 1. estudio de la anatomia externa de Aracnidos y Miridpodos.

Artropodos I1. La diversidad de los Insectos: reconocimiento de los principales drdenes.
Artropodos III. La diversidad de los Crustaceos: estudio de los principales grupos.
Equinodermos. Estudio de ejemplares de las distintas clases.

Vertebrados I. Peces. Estudio de ejemplares representativos de la fauna regional.
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Vertebrados II. Anfibios. Estudio de ejemplares representativos de la fauna regional.
Vertebrados II1. Reptiles. Estudio de ejemplares representativos de la fauna regional.
Vertebrados I'V. Aves. Estudio de ejemplares representativos de la fauna regional.

Vertebrados V. Mamiferos. Estudio de ejemplares representativos de la fauna regional.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.

Los contenidos coneptuales, en coherencia con las capacidades previstas, seran
desarrolladas por medio de varias técnicas como la Exposicion didactica, Estudio
dirigidos, Mesa redonda y otros.

Los contenidos procedimentales, que pretenden fundamentalmente las
capacidades del “saber hacer” se desarrollardn por medio de técnicas como la
Demostracion, Resolucion de problemas.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los contenidos tedricos y procedimentales seran desarrollados por medio de
estrategias apropiadas para el logro de las capacidades previstas. Entre esas técnicas se
mencionan: Exposicion didactica, Resolucion de problemas relacionados al contexto
social del estudiante.

Mediante la evaluacion de proceso, seran identificados los estudiantes que
necesitan ser acompafiados con una tutoria sistematica. Esta tutoria puede desempefar,
a mas del docente, los alumnos con un buen nivel de aprendizaje.

Para propiciar el desarrollo de la competencia “Comunicarse en forma oral y
escrita en los idiomas oficiales del pais”, los estudiantes y profesores podran expresarse,
en ambas lenguas oficiales , durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Entre los procedimientos que se aplicaran seran las pruebas a través de
instrumentos escritos, practicos y orales, asi como el autoinforme a través de la bitacora
y el Proyecto a través de la elaboracion de informes. También se propone la observacion
a través del Registro de Secuencia del aprendizaje y Lista de Cotejoy Control
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