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ANALISIS VECTORIAL

CURSO: Segundo CODIGO: 1124 201
AREA: Ciencias Bésicas y Matematicas PRE REQUISITO: Célculo Diferencial e

Integral, Algebra Elemental y Superior
REGIMEN: Anual CORRELATIVO: Mecénica Racional
CARGA HORARIA TOTAL: 85 horas | CREDITOS: 9

reloj

HORAS TEORICAS: 50 % HORAS PRACTICAS: 50%

I. FUNDAMENTACION:

El Analisis Vectorial, que se inicié a mediados del siglo 18, constituye hoy dia una
parte esencial de las matematicas, necesarias para matematicos, fisicos e ingenieros y demads
cientificos y técnicos. Esta necesidad no es casual; el Anlisis Vectorial no solo constituye
una notacién concisa y clara para presentar las ecuaciones del modelo matematico de las
situaciones fisicas y problemas geométricos, sino que, ademas, proporciona una ayuda
inestimable en la formacion de las imagenes mentales de los conceptos fisicos y geométricos.
El Anélisis Vectorial puede considerarse, sin lugar a dudas, como el mas rico lenguaje y forma

del pensamiento de las ciencias fisicas. (Murray R. Spiegel, 2005)

La catedra de Analisis Vectorial ubicada dentro de las materias bésicas de la carrera
de Ingenieria Industrial, es de fundamental importancia para los alumnos porque les brinda
las herramientas necesarias para analizar, planear y resolver problemas fisicos y matematicos
que atafie a la profesion del ingeniero y asi desarrollar las competencias minimas para seguir
investigando por iniciativa propia y asi desenvolverse con profesionalismo en el contexto

laboral y profesional que les corresponda desempefiar.

IL COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
e Utiliza tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
o Posee capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional permanente.
o Identifica, analiza, formula y resuelve problemas de ingenieria relacionados con la
produccion y la optimizacién de recursos.
e Demuestra responsabilidad social, profesional y ética en

emprendidas.
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M. CAPACIDADES:

o Adquiere conocimientos y habilidades para la modelizacion y resolucién de problemas
en ingenieria industrial mediante el analisis vectorial.

e Aplica los conceptos fundamentales del analisis vectorial en ingenieria industrial para
la resolucion de ejercicios y problemas.

e Desarrolla una vision espacial y capacidad para plantear problemas en este contexto.

e Valora la importancia de los conocimientos del anélisis vectorial como medios para el

crecimiento personal y profesional.

IV. CONTENIDOS:

UNIDAD I: ESPACIOS VECTORIALES Y VECTORES.

Capacidades:

- Adquiere los conocimientos béasicos necesarios para iniciar el analisis vectorial.

- Interpreta los conceptos bésicos fundamentales que hacen de los espacios vectoriales y
vectores una herramienta adecuada para plantear y resolver problemas.

- Aplica los conocimientos del espacio vectorial en diversas situaciones.

- Valora la importancia de la aplicacion de las funciones vectoriales.

Contenidos:

- Introduccién al Andlisis Vectorial

- Conceptos basicos.

- Definicion

- Propiedades

- Subespacio

- Combinacion lineal

- Espacio fila y espacio columna.

- Matrices equivalentes

- Dependencia e Independencia lineal

- Anilisis, resolucion de ejercicios y problemas sobre espacios vectoriales y vectores.

UNIDAD II: BASES Y DIMENSIONES DE UN ESPACIO VECTORIAL

Capacidades:

- Interpreta las definiciones y caracteristicas de la Bases y dimension de un espacio vect

- Aplica los conocimientos de la Base y Dimension de un espacio vectorial en la res;

de ejercicios y problemas.
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- Valora la importancia de la participacién responsable y comprometida en el desarrollo de las

clases.

Contenidos:

- Definicion

- Cambio de Base

-Espacios vectoriales isomorfos

- Analisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre bases y dimensiones

UNIDAD III: TRANSFORMACIONES LINEALES, OPERACIONES LINEALES.
Capacidades:

- Analiza y Resuelve problemas sobre transformaciones y operaciones lineales, valorando la
importancia del aprendizaje cooperativo.

Contenidos:

- Transformaciones lineales

- Definicién

- Nicleo

- Imagen

- Operadores lineales

- Vectores propios

- Andlisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre transformaciones y operaciones

lineales.

UNIDAD IV: ESPACIOS YVECTORIALES EUCLIDIANOS.
Capacidades:

- Aplica los conocimientos del producto interno en ejercicios y problemas.

- Aplica los conocimientos sobre vectores ortogonales en ejercicios y problemas.

- Toma una posicién critica, responsable y constructiva en relacion a las investigaciones de
aula realizadas en las que se aplican los conocimientos el anélisis vectorial.

Contenidos:

- Producto interno: Médulo, Angulos

- Vector ortogonal. Conjunto ortogonal

- Anélisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre espacios vectoriales Euclidianos.

UNIDAD V: FUNCIONES VECTORIALES.

Capacidades:
- Aplica los conocimientos del producto vectorial en la resolucién de ejercicios y probl
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- Producto vectorial: Médulo, Angulo

- Vectores ortogonales.

- Triple producto.

- Analisis y resolucion de ejercicios y problemas sobre espacios vectoriales Euclidianos.
UNIDAD VI: FUNCIONES VECTORIALES.

Capacidades:

- Interpreta las caracteristicas de cada funcién vectorial.

- Aplica las funciones vectoriales en diversas situaciones

- Toma una posicién critica, responsable y constructiva en relacién con investigaciones de
aula realizadas en las que se aplican los conocimientos de las funciones vectoriales.
Contenidos:

- Limites

- Derivadas

- Integracién

- Longitud de arco

- Vector tangente

- Vector normal y binormal.

- Curvatura y radio de curvatura.

- Operadores vectoriales

- Anélisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre espacios funciones vectoriales.

UNIDAD VII: CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES. CALCULO
DIFERENCIAL

Capacidades:

- Aplica los conocimientos de los campos escalares y vectoriales en la resolucidn de ejercicios
y problemas.

- Demuestra responsabilidad y cooperacién en los trabajos desarrollados.

Contenidos:

- Calculo diferencial.

- El gradiente

- La divergencia de un campo

- Rotacional de un campo vectorial.

- Sistemas cartesianos y curvilineos

- Anélisis y resolucion de ejercicios y problemas sobre espacios vectoriales Euclidianos.

Capacidades:

- Aplica la integral en diversas situaciones problematicas
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- Valora la importancia de la aplicacién de la integral en la formacion del futuro Ingeniero.

Contenidos: = ~4
S 000107
- Céalculo integral.

- Integrales de linea, de superficie.

- Propiedades.

- Teorema de la divergencia.

- Teorema de Stokes.

- Analisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre transformaciones y operaciones

lineales.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura Analisis Vectorial, se
implementaran variadas metodologifas y técnicas didacticas, acordes a los conocimientos y,

sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los estudiantes.

A continuacion, se describen las estrategias didacticas a ser utilizadas durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje:
- Expositiva —participativa — Lluvia de ideas
- Meétodo de analisis — sintesis
- Estudio dirigido - participativo
- Investigacion bibliogrifica.
- Aprendizaje basado en investigacion
- Aprendizaje colaborativo
- Tutoria
- Andlisis de casos.
- Aprendizaje basado en problema
VI.  ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacién sera procesual, sumatoria con una distribucion porcentual del 60% para
el proceso y 40% para el producto final global; en ambos casos, el estudiante debera tener un

rendimiento minimo del 70% de los puntajes asignados para aprobar la materia, siendo la
aprobacion del proceso de caracter habilitante para la evaluacion final global.

Con el propésito de evaluar las competencias del perfil de egreso establecidas para la
asignatura y, las capacidades adquiridas por los estudiantes, se aplicaran las siguientes

estrategias de evaluacion:
¢ Aprendizaje basado en problemas (APB)
¢ Aprendizaje basado en la investigacion (ABI)

¢ Analisis de situaciones problematicas
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e Portafolio de evidencia.

e Prueba de l4piz y papel

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION

En el marco de las actividades de extensién, se pretende implementar un proyecto
interdisciplinario desde las catedras denominado “APOYO PEDAGOGICO A ALUMNOS
CON CLASES DE RETROALIMENTACION EN ASIGNATURAS CON RENDIMIENTO
CRITICO, del Area de Ciencias Bésicas.

VIII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

[T

Spiegel, Murray R., “Anélisis Vectorial” 2005. McGraw-Hill.
2. Lipschutz, Seymor. “Algebra Lineal”. Segunda Edicién. 1998.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

3. Leitnold, Louis. “El Calculo con geometria analitica”. Sexta Edicién. Mexico D.F.
Editorial Mexicana, 1992.

4. Santal6, Luis A. “Vectores y Tensores con sus aplicaciones”. 14° Edicion. Buenos
Aires. Editorial universidad de Buenos Aires.

5. Kletenik, P. “Problemas de Geometria Analitica”
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ECUACIONES DIFERENCIALES

CURSO: Tercero CODIGO: 1124 202

AREA:  Ciencias  Basicas y| PRE REQUISITO: Algebra Elemental vy

Matematicas Superior, Célculo Diferencial e Integral y

Algebra Elemental y Superior.
REGIMEN: Anual CORRELATIVO: Mecénica Racional
CARGA HORARIA TOTAL: 85| CREDITOS: 9

horas reloj
HORAS TEORICAS: 40% HORAS PRACTICAS: 60 %

L FUNDAMENTACION:

La enorme importancia de las ecuaciones diferenciales en las matematicas, y
especialmente en sus aplicaciones, se debe principalmente al hecho de que la investigacién de
muchos problemas de ciencia y tecnologia puede reducirse a la solucién de tales ecuaciones.
En el momento actual, las ecuaciones diferenciales se han convertido en una herramienta

poderosa para la investigacion de fenémenos naturales,

Un curso en ecuaciones diferenciales permitird al futuro Ingeniero Industrial construir
modelos matematicos de hechos reales analizar situaciones reales, analizar dichos modelos y
buscar soluciones adecuadas para cada problemitica. Ademas, le permitird identificar,
analizar, formular y resolver problemas de ingenieria relacionados con la produccion y la
optimizacién de recursos, asi como también, interpretar, difundir y aplicar conocimientos

técnicos y cientificos en el drea de su especialidad

IL COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
a. Identifica, analiza, formula y resuelve problemas de ingenieria relacionados con la
produccion y la optimizacion de recursos.

b. Interpretar ifunde y aplica conocimientos técnicos y cientificos en el area de su especialidad

III. CAPACIDADES:
* Determina si una funcién en un intervalo determinando si es una solucién general o
particular de una ecuacién diferencial dada.

* Aplica métodos de solucion para ecuaciones separables, homogéneas, exactas, lineale

de Bernoulli. {{f:,__:}
* Analiza situaciones probleméticas de diversos ambitos utilizando los métodos de "iilcién

de ecuaciones lineales de primer orden. \‘»H
N
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* Evalta el intervalo adecuado para la solucién obtenida para cada problema.

* Aplica métodos de solucién para ecuaciones lineales de segundo orden, homogéneas y no
homogéneas con coeficientes constantes.

* Aplica la Transformada de Laplace y el método de series de potencias para determinar la
solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior con coeficientes
variables.

* Analiza y determinar soluciones para las ecuaciones de Bessel y de Legendre

* Compara los porcentajes de error cometido por los diferentes métodos numéricos.

* Resuelve ecuaciones diferenciales que contengan derivadas parciales que representan

fenémenos fisicos y de ingenieria.

IV. CONTENIDOS:

UNIDAD 1. ECUACIONES DIFERENCIALES
Capacidad: Determina si una funcién en un intervalo determinado es una solucién
general o particular de una ecuacién diferencial dada.
Contenidos:

- Definicién

- Clasificacion

- Origen de las ecuaciones diferenciales ordinarias

- Origen de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

- Solucién General. Solucién Particular. Primitivas.

UNIDAD 2. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
Capacidades:
- Aplica métodos de solucién para ecuaciones separables, homogéneas, exactas,
lineales y de Bernoulli.
- Analiza situaciones problemdticas de diversos ambitos utilizando los métodos de
solucién de ecuaciones lineales de primer orden.
- Evalta el intervalo adecuado para la solucién obtenida para cada problema.
Contenidos:
- Ecuaciones Lineales
- Ecuaciones no Lineales
- Teorema de Existencia y Unicidad
- Ecuaciones diferenciales separables
- Ecuaciones diferenciales Homogéneas
- Ecuaciones diferenciales reducibles a homogéneas

- Ecuaciones diferenciales exactas
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- Ecuaciones diferenciales de Bernoulli
- Factor Integrante

- Problemas diversos de aplicacién.

UNIDAD 3. ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
Capacidades:
Aplica métodos de solucién para ecuaciones lineales de segundo orden, homogéneas y no
homogéneas con coeficientes constantes.
Contenidos:

- Ecuaciones Lineales de segundo orden

- Soluciones fundamentales de la ecuacién homogénea

- Independencia Lineal

- Reduccioén de orden

- Teorfa general de las ecuaciones diferenciales de n-simo orden

- Ecuaciones con coeficientes constantes

- El problema de la ecuacién no homogénea

UNIDAD 4. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Capacidad:

Aplica la Transformada de Laplace y el método de series de potencias para determinar la
solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior con coeficientes
variables.

Contenidos:

- Introduccion

- Definicién de transformada de Laplace

- Transformada inversa

- Solucién de problemas con valores iniciales

- Funcidén Escalén

- Ecuaciones diferenciales con una funcién de fuerza discontinua

- Funciones de impulso -La integral de convolucién

UNIDAD 5. SOLUCIONES EN SERIES DE ECUACIONES LINEALES DE
SEGUNDO ORDEN
Capacidades:

- Aplica el método de series de potencias para determinar la solucién de ecuaciones

diferenciales ordinarias lineales de orden superior con coeficientes variables.

Contenidos:
- Soluciones en series en la vecindad de un punto ordinario

- Ecuaciones de Euler
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- Ecuacion de Bessel
- Ecuacion de Legendre

- Soluciones en series de un punto singular.

UNIDAD 6. METODOS NUMERICOS

Capacidad:

Calcula y compara los porcentajes de error cometido por los diferentes métodos numéricos.
Contenidos:

- Introduccién

- Me¢étodo de Euler

- Modo de Taylor

- Meétodo de Runge-Kutta.

UNIDAD 7. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES Y SERIES DE FOURIER
Capacidad:

Resuelve ecuaciones diferenciales que contengan derivadas parciales que representan
fendmenos fisicos y de ingenieria.

Contenidos:

- Series de Fourier

- Teorema de Fourier

- Funciones pares e impares

- Laecuacion de onda

- Conduccién de calor

- Ecuacién de Laplace

- Meétodo de separacion de variables.
V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Se favorecerd el aprendizaje activo y la participacién de los alumnos. Se aprovechari el
método combinado de investigacion y discusion aplicadas a los métodos de:
a) Exposicion

b) Demostracion

¢) Discusion sobre situaciones reales.
d) Ejercicios propuestos.

e) Resolucién de problemas.

s o
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VL. ESTRATEGIAS DE EVALUACION "
Actividad Ponderacion
Pruebas escritas: 2 (dos) exdmenes parciales 70 %
Trabajos practicos: 3 (tres) de resolucion de ejercicios 30 %
Total 100%

Algunos criterios generales para la evaluacion de trabajos
* Presentacion en tiempo y forma.
* Propiedad y profundidad temética
* Enfoque metodolégico apropiado
* Organizacién légica y estructura interna del contenido
* Actualidad y uso critico de la informacién
* Citas y Referencias en base a criterios técnicos.

* Deducciones, conclusiones y/o resultados coherentes.

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION

Apoyo pedagogico dirigido a estudiantes que lo requieran a través de clases de
retroalimentacion en catedras con rendimiento critico del 4rea de Ciencias Bésicas

(Matematica).

VIII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

» Zill, Dennis. ECUACIONES DIFERENCIALES CON APLICARCIONES. 9na.
Edicion. Cengage Learning Editores, S.A. México. 2009.

 Ayres, Frank. ECUACIONES DIFERENCIALES. Editorial McGraw Hill. Coleccién
Shaum.

» Boyrey Di Prima. ECUACIONES DIFERENCIALES, Editorial Limusa.

¢ Kreyzig. MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA. Editorial Limusa
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
CURSO: Segundo CODIGO: 1124 203
AREA: Ciencias Bésicas y Matematicas thE BEQUISITO: AHEEkss Eletonta
Superior
REGIMEN: Anual CORI-IEL‘{&TIVO: Metodologia de la
Investigacion
iﬁ?GA HORARIA TOTAL: 85 horas CREDITOS: 9
HORAS TEORICAS: 30% HORAS PRACTICAS: 70%

I. FUNDAMENTACION:

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial los elementos basicos para
hacer una descripci6n de un fenémeno de interés por medio de la estimacién de los estadisticos
necesarios para su anlisis a partir de una muestra de estudio seleccionada. Proporciona los
elementos para entender los principios probabilisticos aleatorios que rigen las relaciones tanto
a priori como a posteriori del fenémeno bajo estudio. Permite conocer el comportamiento que
asumen los fenémenos mas comunes que pueden ser estudiados por la probabilidad y
estadistica. Analiza informacién cuantitativa y cualitativa del campo de la logistica y la
industria.

Probabilidad y Estadistica consiste en los conceptos bésicos de la teoria de la
probabilidad y la estadistica descriptiva de datos agrupados y no agrupados. Se ensefia como
razonar de manera logica la toma decisiones en presencia de incertidumbre y variacion. Se
plantea como una asignatura basica de la carrera de Ingenierfa Industrial. E] programa de este
curso incluye el estudio y aplicacién de las técnicas de la Estadistica, aporta los conceptos y
métodos de Probabilidad, modela fenémenos aleatorios, resuelve problemas reales, respalda
la toma de decisiones, estudia variables aleatorias, tanto de tipo discreto como de tipo
continuo.

La competencia especifica de la asignatura de Probabilidad y Estadistica es proveer
los conocimientos sobre temas como variables aleatorias continuas y discretas, medidas de
tendencia central y de dispersion, simulacién de eventos, entre otros que son herramientas

basicas para el estudio de otras disciplinas especificas de las ciencias de la ingenieria.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:

* Proyectar y disefiar sistemas, componentes o procesos que satisfagan requerimientos
técnicos, econdmicos, legales, éticos, sociales y ambientales para la produccién de
bienes y servicios, aplicando las normas técnicas y ambientales correspondientes.

* Identificar, analizar, formular y resolver problemas de ingenieria relacionados oG

social.
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IIl. CAPACIDADES:
e Utiliza los fundamentos bésicos de las principales técnicas estadisticas y de la
probabilidad e inferencia estadistica.
e Establece con criterio cientifico, datos experimentales y de fendmenos observados en
la ingenieria.
e Aplica el razonamiento logico a través de la herramienta de la probabilidad y la
estadistica en el analisis y solucién de problemas.

e Participa con responsabilidad y creatividad en todas las actividades desarrolladas en
la catedra.
IV. CONTENIDOS:

UNIDAD 1: ALGEBRA DE CONJUNTOS
Capacidades:

Analiza los conceptos referentes al dlgebra de conjuntos y sus aplicaciones para resolver

problemas.

Aplica formulas y leyes en problemas y relaciones logicas en situaciones problematicas.

Contenidos:

Conjuntos. Definiciones. Simbologia. Relaciones Basicas: Pertenencia, igualdad,

inclusién, comprension, extension.

Operaciones: Unién, interseccién, complemento, diferencia, producto cartesiano.

Diagrama de Venn. Notacion entre llaves.

Leyes: conmutativa, asociativa, distributiva.

Técnicas de conteo

UNIDAD 2: ANALISIS COMBINATORIO
Capacidades:
Establece conceptos y leyes principales de la Combinatoria para la comprensién del andlisis.

Aplica férmulas en la resolucién de variaciones, permutaciones y combinaciones.

Contenidos:

- Combinatoria. Poblacién. Muestra. Orden, Repeticion.

Factorial de un numero natural.

Variaciones: ordinarias, con repeticion.

Permutaciones: circulares, con repeticion.

Combinaciones: ordinarias, con repeticion.

UNIDAD 3: TEORIA DE LAS PROBABILIDADES
Capacidades:

Analiza conceptos y relaciones de la teoria de probabilidades.
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Ejecuta aplicaciones de sucesos y espacios de sucesos.

Contenidos:

Experimentos deterministas y aleatorios.

Teorfa de las probabilidades. Suceso. Espacio muestral. Suceso aleatorio.

Tipos de sucesos: elemental, compuesto, seguro, imposible, compatibles,
incompatibles, independiente, dependiente, contrario.

Espacio de sucesos. Unién, interseccion, diferencia de sucesos.

UNIDAD 4: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Capacidades:

Conoce los conceptos basicos de la Estadistica, incluyendo las relaciones entre
variables estadisticas, tipos y subdivisiones.

Elabora tablas de distribucion de frecuencias para datos agrupados, utilizando los
procedimientos determinados.

Calcula medidas de centralizacién para datos agrupados y no agrupados, aplicando
formulas y leyes.

Disefia diagramas y poligonos estadisticos, utilizando los tipos Y técnicas

determinados.

Contenidos:

- Estadistica. Definicién. Conceptos de Estadistica: poblacién, muestra, muestreo, dato,
individuo, valor.

- Variable estadistica. Definicién. Tipos de variables: cuantitativa, cualitativa y
subdivisiones.

- Tabla de frecuencias. Tipos de frecuencias: absoluta, relativa, acumulada, relativa
acumulada.

- Distribucién de frecuencias agrupadas. Limites de clase. Marca de clase. Amplitud de
clase. Construccion de tabla de datos agrupados.

- Diagrama de barras. Diagrama de sectores. Histograma. Poligono de frecuencias.

- Pardmetros estadisticos. Medidas de centralizacién: media aritmética, mediana, moda.

Definiciones y célculos para datos agrupados y no agrupados. Formulas y aplicaciones.

UNIDAD 5: ESTADIGRAFOS DE DISPERSION

Capacidades:

su utilidad.
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« Calcula medidas de posicién y de dispersion para datos agrupados y no agrupados,
aplicando formulas y leyes.

Contenidos:

Medidas de posicion: cuartiles, deciles, percentiles. Definiciones y calculos para datos

agrupados y no agrupados. Formulas y aplicaciones.

L}

Medidas de dispersién: rango, desviacién media, desviacion estandar, varianza.
Definiciones y calculos para datos agrupados y mo agrupados. Férmulas y

aplicaciones.

Coeficiente de variacion y puntuaciones tipicas.

UNIDAD 6: ESTIMACION ESTADISTICA
Capacidades:

o Interpreta estimaciones, niveles de confianza, errores y pruebas de hip6tesis en
medidas estadisticas, para tomar decisiones basadas en datos.
Contenidos:
- Estimacién de parametros. Intervalo de confianza. Nivel de confianza. Error de
estimacion admisible.
- Estimacién de la media de una poblacion. Estimacion de una proporcion
- Prueba de Hipétesis. Hipotesis estadisticas. Contrastes de hipdtesis: bilateral,
unilateral. Errores de tipo I y tipo IL.
UNIDAD 7: CORRELACION Y REGRESION
Capacidades:

« Distingue entre los coeficientes de correlacion y regresion, y explica su utilidad en el
andlisis de datos.

Contenidos:

Coeficiente de correlacion lineal. Propiedades.

Correlacion positiva, negativa. Ejemplos. Ejercicios.

Diagrama de dispersion. Correlacion directa, inversa, nula,

Regresion Lineal. Recta de regresion de Y sobre X. Recta de regresion de X sobre Y.

ejemplos. Ejercicios.

V.ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
VI

La principal estrategia desarrollada en la asignatura se basa en el Aprendizaje

Colaborativo, del cual se desprende el Aprendizaje basado en problemas, que constituyen
. u\P‘C’lONA(
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aprenden a detectar, analizar y reflexionar sobre la informacion, para comprender y aplicar
alternativas posibles de solucion.

Ademds, se utiliza la Introduccién Expositiva a cargo del profesor, con exposicion de
ejemplos de aplicaciones practicas, solucion de problemas, deducciones de formulas y lectura
de textos

VIL. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion serd procesual, sumatoria con una distribucién porcentual del 60% para
el proceso y 40% para el producto final global; en ambos casos, el estudiante debera tener un
rendimiento minimo del 70% de los puntajes asignados para aprobar la materia, siendo la
aprobacion del proceso de cardcter habilitante para la evaluacion final global.

A fin de evaluar las competencias del perfil de egreso establecidas para la asignatura

se aplicarén las siguientes estrategias de evaluacion:
- Aprendizaje basado en problemas (APB)

- Anélisis de situaciones problematicas

- Portafolio de evidencia.

- Prueba de lapiz y papel

VIIL ACTIVIDADES DE EXTENSION

En el marco de las actividades de extension, se pretende implementar un proyecto
desde la catedra, vinculando la “Relacién entre la formacion teorica de los estudiantes de la
Carrera Ingenieria Industrial y la practica profesional en contextos de desempefio reales, desde
una experiencia de articulacién de asignaturas, como estrategia de participacion de estudiantes

en proyectos de servicio social”.

IX. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

Basicas

» Murray R. Spiegel. Probabilidad y Estadistica. Mc Graw Hill. México. 1976.
» Murray R. Spiegel, Stephens, Larry J. Estadistica. Mc Graw Hill. Cuarta edicion.
México. 2009.

* Lipschutz, Seymour, Lipson, Marc Lars. Matematicas Discretas. Mc. Graw- Hill.

Tercera edicidon. 2009.

* Hines, William W, Montgomery, Douglas C. Probabilidad y estadistica para ingenieria

(Segunda edicién en espaiiol). México. 1996.
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*= Walpole, Ronald E., Myers, Raymond H., MYERS, Sharon L., KEYING, Ye.
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson Educacién. Octava

edicion. México. 2007.

Complementarias

» Cevallos T, Lorenzo, Zambrano, Jorge S, Ortiz A, Wilbert, Leyva V, Maikel,
Yudelnabis, Lao, Smarandache, Florentin. Enfoque Didactico de la Teoria de
Conjuntos y Probabilidades. Publicado con el coauspicio de la Asociacion
Latinoamericana de Ciencias Neutroséficas de Facultad de Ciencias Matematicas y
Fisicas. Universidad de Guayaquil. Ecuador. ISBN: 978-1-59973-593-1.

= Devore, Jay L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Cengage
Learning Editores. Séptima edicién. México, 2008. ISBN-13: 978-607-481-338-8.
ISBN-10: 607-481-338-8.

» Rodriguez O., Luis. Probabilidad y Estadistica Bésica para Ingenieros. Instituto de
Ciencias Matematicas, Escuela Superior Politécnica del Litoral ESPOL, Guayaquil.
Ecuador, 2007.

FISICA II: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CURSO: SEGUNDO CODIGO: 1124 204

AREA: Ciencias Basicas y Matemdticas | PRE REQUISITO: Fisica I

REGIMEN: ANUAL CORRELATIVO: Fisica III -
Electrotecnia

CARGA HORARIA TOTAL: 85 horas | CREDITOS: 9

reloj

HORAS TEORICAS: 50 % HORAS PRACTICAS: 50 %

I. FUNDAMENTACION:

Un profundo conocimiento de la Fisica proporciona las herramientas necesarias tanto
para comprender la naturaleza, como para transformar y crear tecnologia. El mayor impacto
de la Fisica en las otras ciencias y en areas de la ingenieria est4 basado en la instrumentacién,
especialmente en los campos de la electricidad y la electronica.

El propésito primario de este curso es abordar el estudio de los fendémenos
electromagnéticos, poniendo énfasis en los conceptos tedricos, la utilizacién del lenguaje
matematico apropiado y la solucién de problemas concretos. El estudio de la electrostatica y

la electrodindmica, los campos electromagnéticos estaticos y los dependientes del tiempo,

dispositivos, médquinas e instrumentos.
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*= Walpole, Ronald E., Myers, Raymond H., MYERS, Sharon L., KEYING, Ye.
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson Educacién. Octava

edicion. México. 2007.

Complementarias

» Cevallos T, Lorenzo, Zambrano, Jorge S, Ortiz A, Wilbert, Leyva V, Maikel,
Yudelnabis, Lao, Smarandache, Florentin. Enfoque Didactico de la Teoria de
Conjuntos y Probabilidades. Publicado con el coauspicio de la Asociacion
Latinoamericana de Ciencias Neutroséficas de Facultad de Ciencias Matematicas y
Fisicas. Universidad de Guayaquil. Ecuador. ISBN: 978-1-59973-593-1.

= Devore, Jay L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Cengage
Learning Editores. Séptima edicién. México, 2008. ISBN-13: 978-607-481-338-8.
ISBN-10: 607-481-338-8.

» Rodriguez O., Luis. Probabilidad y Estadistica Bésica para Ingenieros. Instituto de
Ciencias Matematicas, Escuela Superior Politécnica del Litoral ESPOL, Guayaquil.
Ecuador, 2007.

FISICA II: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CURSO: SEGUNDO CODIGO: 1124 204

AREA: Ciencias Basicas y Matemdticas | PRE REQUISITO: Fisica I

REGIMEN: ANUAL CORRELATIVO: Fisica III -
Electrotecnia

CARGA HORARIA TOTAL: 85 horas | CREDITOS: 9

reloj

HORAS TEORICAS: 50 % HORAS PRACTICAS: 50 %

I. FUNDAMENTACION:

Un profundo conocimiento de la Fisica proporciona las herramientas necesarias tanto
para comprender la naturaleza, como para transformar y crear tecnologia. El mayor impacto
de la Fisica en las otras ciencias y en areas de la ingenieria est4 basado en la instrumentacién,
especialmente en los campos de la electricidad y la electronica.

El propésito primario de este curso es abordar el estudio de los fendémenos
electromagnéticos, poniendo énfasis en los conceptos tedricos, la utilizacién del lenguaje
matematico apropiado y la solucién de problemas concretos. El estudio de la electrostatica y

la electrodindmica, los campos electromagnéticos estaticos y los dependientes del tiempo,

dispositivos, médquinas e instrumentos.
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II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:

- Identifica, analiza, formula y resuelve problemas de ingenieria relacionados con la
produccién de bienes y servicios en un marco competitivo y con responsabilidad

social.

- Utiliza en la practica de la ingenieria técnicas y herramientas tecnolégicas actuales.
- Demuestra compromiso con la excelencia de la calidad.

- Posee capacidad de autoaprendizaje y de actualizacién profesional permanente.

1I1. CAPACIDADES:

. Analiza los Fundamentos de la Electrostatica, para comprender los principios
fundamentales de la electrostatica, incluyendo la ley de Coulomb, el campo eléctrico
y el potencial eléctrico y resolver problemas relacionados con cargas eléctricas,
campos eléctricos y la interaccion entre ellas.

- Aplica las Leyes de Circuito y Leyes de Ohm para resolver circuitos eléctricos
complejos y para disefiar, analizar y optimizar circuitos eléctricos en aplicaciones
practicas, incluyendo la medicion de corriente, voltaje y resistencia en sistemas
eléctricos y electronicos.

- Analiza los Conceptos del Electromagnetismo, incluyendo las leyes de Ampére,
Faraday y Lenz. Esto les permite analizar fenémenos electromagnéticos y entender la
generacién de corriente eléctrica mediante induccion electromagnética y aplicar estos

principios en dispositivos como motores eléctricos y generadores.

IV. CONTENIDOS:

UNIDAD I: CONCEPTO DE FUERZA DE ACCION A DISTANCIA.
Capacidades:

- Comprende las Distribuciones Discretas de Carga y como esta distribucion afecta las
interacciones eléctricas en un contexto de fisica, incluyendo ejemplos practicos.

- Analiza la Cuantizacién de la Carga y la Conservacion de la Carga y como se
relaciona con la conservacion de la carga en sistemas aislados, identificando ejemplos
y aplicaciones en la vida cotidiana.

- Aplica los Principios de la Ley de Coulomb y la Carga por Induccién para calcular
fuerzas eléctricas entre particulas cargadas y comprender cémo funciona ¢l proceso
de carga por induccién, incluyendo su uso en la electronica moderna y la resolucion
de problemas relacionados con cargas eléctricas y campos eléctricos.

Contenidos:
- Distribuciones discretas de carga.
- Carga Eléctrica. Cuantizacion de la carga.

- Conservacion de la carga.
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- Conductores y aislantes.

- Carga por induccion.

-Ley de Coulomb.

UNIDAD II: LEY DE GAUSS.

Capacidades:
Aplica la Ley de Gauss para encontrar el campo eléctrico en un punto especifico en
situaciones simétricas, como una carga puntual, un hilo largo cargado o una esfera
cargada-.
Comprueba la conservacion de la carga en sistemas fisicos, como una herramienta para
verificar la consistencia de los célculos y las mediciones en experimentos eléctricos.

Contenidos:

Célculo el campo eléctrico E mediante la ley de Coulomb. Campo eléctrico E en distintas

configuraciones sobre los ejes. Ley de Gauss. Flujo eléctrico.

UNIDAD III: POTENCIAL ELECTRICO, ENERGIA ELECTRICA Y CAPACITOR.
Capacidades:
Calcula del potencial eléctrico que permite determinar cémo varia el potencial
eléctrico en diferentes puntos del espacio, lo que es esencial para entender la
distribucion de energia eléctrica en sistemas eléctricos.
- Calcula de la energia eléctrica para analizar como se almacena y se transfiere la energia
en circuitos eléctricos, lo que permite tomar decisiones informadas en el disefio y
operacion de sistemas eléctricos.
Calcula la carga almacenada en un capacitor para entender su uso en la electrénica y
en la resolucion de problemas relacionados con el almacenamiento y la liberacién de
energia eléctrica en dispositivos que utilizan capacitores.
Contenidos:
Potencial eléctrico. Diferencia de Potencial. Continuidad de V. Potencial y lineas de
campo eléctrico. Potencial debido a un sistema de cargas puntuales
Capacitores y capacitancia. Capacitores en serie y paralelo. Almacenamiento de

energia en capacitores y energia de campo eléctrico. Dieléctricos.

UNIDAD V. CORRIENTE ELECRICA, RESISTENCIA Y FUERZA
ELECTROMOTRIZ.
Capacidades:

Calcula de la corriente eléctrica pera entender como fluye la carga eléctrica a través

de un conductor y como se mide la intensidad de la corriente eléctrica.

disefiar circuitos eléctrico
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Analiza de la fuerza electromotriz (FEM), Comprender como calcular la FEM y cémo

afecta el funcionamiento de un circuito eléctrico y practica de la electricidad.

Contenidos:
Corriente, resistividad, resistencia, fuerza electromotriz y circuitos. Energia y potencia

en circuitos eléctricos.

UNIDAD VI: CIRCUITO DE CORRIENTE CONTINUA -

Capacidades:
Analiza las Leyes de Kirchhoff en un circuito de corriente continua para entender y
utilizar la Ley de Kirchhoff de las corrientes (Ley de Corrientes de Kirchhoff) y 1a Ley
de Kirchhoff de las tensiones (Ley de Tensiones de Kirchhoff) para resolver problemas

en circuitos eléctricos.

Contenidos:
Resistencias serie y paralelo. Leyes de Kirchhoff. Sistemas de distribucion de

potencias.

UNIDAD VII:. INDUCTANCIA

Capacidades: Analiza la inductancia en una bobina para calcular la inductancia (L) de una
bobina o solenoide en un circuito y comprender cémo funcionan los componentes inductivos
en sistemas eléctricos y electrénicos.

Contenidos:

Inductancia mutua. Autoinductancia e inductores. Energia de campo magnético. R-L,
L- C, L-R-C en serie.

UNIDAD VIIIL. CIRCUITO DE CORRIENTE ALTERNA.

Capacidades:
Analiza voltaje y corriente en funcién del tiempo y comprender como representar y
trabajar con estas variaciones, utilizando notaciones como valores eficaces (RMS) y
representaciones fasoriales, para el analisis y disefio de circuitos de CA.
Calcula la impedancia y la fase en circuitos de CA, Ademas calcular la diferencia de
fase entre el voltaje y la corriente para analizar la respuesta de un componente o

circuito.
Contenidos:

Fasores y corrientes alternas. Resistencia y reactancia. Circuito L-R-C e

Potencia en circuitos de corriente alterna.
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V.ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura de Tecnologia de los procesos
industriales, se implementardn variadas metodologias y técnicas didacticas, acordes a los

conocimientos y, sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los estudiantes.

A continuacidn, se describen las estrategias didacticas a ser utilizadas durante el proceso
de enseflanza-aprendizaje:
- Expositiva —participativa
- Meétodo de andlisis — sintesis
- Estudio dirigido - participativo
E Investigacion bibliogréfica.
- Aprendizaje basado en problemas
- Aprendizaje basado en investigacién
- Aprendizaje colaborativo
- Tutoria
- Andlisis de caso

VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION
La evaluacion sera procesual, sumatoria con una distribucién porcentual del 60% para el
proceso y 40% para el producto final global; en ambos casos, el estudiante deberd tener un
rendimiento minimo del 70% de los puntajes asignados para aprobar la materia, siendo la
aprobacion del proceso de caracter habilitante para la evaluacion final global.
Con el proposito de evaluar las competencias del perfil de egreso establecidas para la
asignatura y, las capacidades adquiridas por los estudiantes, se aplicardn las siguientes
estrategias de evaluacién:
- Aprendizaje basado en problemas (APB)
- Aprendizaje basado en la investigacién (ABI)
- Anélisis de situaciones problematicas
- Portafolio de evidencia.
- Guia de estudio — cuestionario — Esquemas — Mapa conceptual
- Seminario — socializacién

- Prueba de l4piz y papel

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION
El proyecto de extensién se ajustara a la linea “transferencia de conocimientos hacia adentro

o hacia fuera de la Universidad” y consistira en la transferencia de conocimiento

comunidad circundante
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VII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

BASICAS

-Zemansky, Sears. (1999). Fisica Universitaria Novena Edicion. Addison Wesley. México,
S.A.deC. V.

- Mosca, Tipler. (2009). Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Quinta Edicién. Barcelona
Espafia. Editorial Reverte S.A

- Hewitt, Paul G. (2004). Fisica Conceptual). Novena Edicién. Pearson Educacién. México.

- Portis Alan. (1985). Campos Electromagnéticos. Editorial Reverte S.A. Barcelona.7

COMPLEMENTARIAS

- Balanis C. (1998). Advanced Engineering Electromagnetics, Jhon Wiley, New York,
- Krauss J.( 1994). Electromagnetismo, Mc Graw Hill, México.
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CALCULO NUMERICO
CURSO: Segundo CODIGO: 1124 205
AREA: Ciencias Bésicas y Matematicas | PRE REQUISITO: Célculo Diferencial e
Integral
REGIMEN: Anual CORRELATIVO:
CARGA HORARIA TOTAL: 85 horas | CREDITOS: 9
reloj
HORAS TEORICAS: 50 % HORAS PRACTICAS: 50 %

1. FUNDAMENTACION:

El andlisis numérico o célculo numérico es la rama de las mateméticas encargada de
disefiar algoritmos para simular aproximaciones de solucién a problemas en analisis
matematico. Se distingue del computo simbélico en que no manipula expresiones algebraicas,

sino numeros.

El célculo numeérico cobra especial importancia con la llegada de los ordenadores. Los
ordenadores son ttiles para calculos matematicos extremadamente complejos, pero en ultima

instancia operan con nimeros binarios y operaciones matematicas simples.

Desde este punto de vista, el cdlculo numérico proporcionarda todo
el andamiaje necesario para llevar a cabo todos aquellos procedimientos matematicos
susceptibles de expresarse algoritmicamente, basandose en algoritmos que permitan su

simulacion o calculo en procesos mas sencillos empleando numeros.

La catedra de Célculo Numérico, ubicada dentro de las materias basicas de la carrera de
Ingenieria Industrial, es de fundamental importancia para los alumnos porque les brinda las
herramientas necesarias para analizar, planear y resolver problemas mateméticos que atafie a
la profesion del ingeniero y asi desarrollar las competencias minimas para seguir investigando
por iniciativa propia y asi desenvolverse con profesionalismo en el contexto laboral y

profesional que les corresponda desempefiar.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
e Utiliza tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Posee capacidad de autoaprendizaje y de actualizacién profesional permanente.

produccmn y la optimizacion de recurso.
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e Resuelve problemas Matemdticos y Cientificos, mediante métodos numéricos y
algoritmos, manejando adecuadamente las fuentes de errores, y estimar el margen de error
que contienen los resultados obtenidos.

e Aplica los Resultados Numéricos en la interpretacién y comprensién de los resultados
numéricos obtenidos mediante métodos de aproximacién, para analizar graficamente
datos, identificar tendencias, detectar errores y tomar decisiones basadas en los resultados
numéricos.

e Aplica el calculo numérico para modelar y resolver problemas complejos de la vida real
y transformarlos en problemas numéricos resolubles, identificando las ecuaciones y las
variables relevantes, seleccionar los métodos numéricos adecuados e implementar
algoritmos eficientes y finalmente, interpretar los resultados para tomar decisiones

informadas.

IV. CONTENIDOS:

UNIDAD I: NUMEROS APROXIMADOS Y ERRORES.

Capacidades:

- Adquiere los conocimientos basicos necesarios para iniciar el Calculo Numérico.
- Interpreta los conceptos basicos fundamentales que hacen de los niimeros aproximados una
herramienta adecuada para plantear y resolver problemas.

- Valora la importancia de la aplicacion de los nimeros aproximados.

Contenidos:
e Introduccidn al cilculo numérico

o Operaciones con numeros aproximados.

Estimacion de diversos errores al evaluar una formula o funciones con 1, 2 o N variables.

Aritmética por computadora y errores

Sistema de numeracion

Sistemas de niimeros discretos en computador

Representacion de nimeros en el sistema de punto flotante F(B,t,n,M)

Redondeo en punto flotante

e Operaciones aritméticas en punto flotantes
o Cabio de base

e Efectos numéricos

¢ Truncamiento y propagacion de error
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e Métodos de estimacion de esos errores

e Anélisis y resolucion de ejercicios y problemas sobre nimeros aproximados y errores.

UNIDAD II: EVALUACION DE FUNCIONES Y ECUACIONES NO LINEALES

Capacidades:
- Interpreta las definiciones y caracteristicas de la evaluacion de funciones y ecuaciones no

lineales.

- Comprende cada uno de los métodos de evaluacion de funciones y ecuaciones no lineales

- Aplica los conocimientos de la evaluacion de funciones y ecuaciones no lineales en la
resolucion de ejercicios problemas.

- Adquiere habilidad y destreza en la evaluacién numérica de ecuaciones

- Valora la importancia de la participacion responsable y comprometida en el desarrollo de las

clases.

Contenidos:
e Método de interpolacion lineal. Teorema del valor medio.
e Método de falsa posicion (Regula Falsi)
e Método de Newton
e Método de Muller
e Analisis y resolucién de ejercicios y problemas evaluacion de funciones y ecuaciones no
lineales

» Cooperacion en el desarrollo del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje

UNIDAD III: METODOS DE EVALUACION DE FUNCIONES POLINOMICAS,
SERIES  EXPONENCIALES, LOGARITMICAS, TRIGONOMETRICAS,
HIPERBOLICAS, FUNCIONES ARCO, ETC.

Capacidades:

- Adquiere conocimientos sobre los métodos de evaluacion de funciones.

- Comprende los procedimientos para la evaluacion de las distintas clases de funciones.

- Aplica los métodos de evaluacion de funciones en la resolucién de ejercicios y problemas.

- Valora la importancia del aprendizaje cooperativo.

Contenidos:

e Ecuaciones polinémicas

Meétodo de Niwton para polinomios

Determinacién de raices reales

Determinacion de raices complejas

Series exponenciales
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Series logaritmicas

Series trigonométricas

Series hiperbolicas

Anilisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre los métodos de evaluacion de
funciones.

* Predisposicion para el desarrollo del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje.

UNIDAD IV: ESTIMACION DE ERRORES EN LA EVALUACION. RESOLUCION
NUMERICA DE ECUACIONES.
Capacidades:
- Adquiere conocimientos sobre estimacion de errores en la evaluacién numérica de
ecuaciones.
- Conoce los procedimientos para el célculo de la estimacion de errores
- Adquiere habilidad y destreza en la resolucion numérica de ecuaciones, derivadas e
integrales.
- Aplica la estimacién de errores en la evaluaciéon numérica de ecuaciones en la resolucion de
ejercicios y problemas.
- Toma una posici6n critica, responsable y constructiva en relacién con investigaciones de
aula realizadas en las que se aplican los conocimientos el andlisis vectorial.
Contenidos:

e Estimacién de errores en la evaluacién

e Resolucion numérica de ecuaciones

¢ Obtencién numérica de derivadas e integrales

¢ Férmulas de cuadraturas interpolatorias

* Andlisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre resolucién numérica de ecuaciones.

* Predisposicion para el desarrollo del trabajo de investigacion bibliografica

UNIDAD V: INTEGRACION NUMERICA. INTEGRALES SIMPLES, DOBLES Y
TRIPLES.

Capacidades:

v" Analiza los procedimientos aplicados en cada tipo de integracién numérica.

v" Aplica cada tipo de integracién numérica en la resolucién de ejercicios y problemas.

v Interpreta los datos obtenidos mediante la integracién numérica.

Contenidos:

» Férmulas de Niwton-Cotes. Ecuaciones en formulas de Niwton-Cotes.
e Integrales multiples
* Analisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre Integracién numérica.

* Predisposicién para el desarrollo del trabajo de investigacion bibliografica

T R ———
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UNIDAD VI: INTERPOLACION DE FUNCIONES. SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES
Capacidades:
v’ Analiza la interpolacién de funciones y el sistema de ecuacion lineal.
v' Aplica los métodos y las férmulas de interpolacién de funciones y sistemas de ecuaciones
lineales en el planteo y solucién de problemas
v' Toma una posicién critica, responsable y constructiva en relacion con investigaciones de
aula realizadas en las que se aplican la interpolacién de funciones.
Contenidos:

e Métodos iterativos

e Polinomios de interpolacion

¢ Formula de Lagrange

e Error en la interpolacion. Interpolacion lineal

¢ Diferencia dividida.

e Diferencias ordinarias

e Foérmula de Niwton Gregory

* Andlisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre Interpolacion de funciones.

* Predisposicién para el desarrollo del trabajo de investigacién bibliogréfica

UNIDAD VII: DETERMINANTES. INVERSION DE MATRICES. OBTENCION DE
LA INVERSA DE UNA MATRIZ.

Capacidades:

- Adquiere conocimientos sobre Determinantes, inversién de una matriz y obtencién de una
matriz
- Diferencia cada uno de los métodos aplicados en la solucién de los sistemas de ecuaciones
- Aplica los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones para analizar casos concretos de
la ingenierfa industrial
-Demuestra responsabilidad y cooperacién en los trabajos desarrollados.
Contenidos;

e Aplicacién de sistemas de ecuaciones

¢ Notacion matricial

e Método de eliminacion

e M¢étodo de eliminacién de Gaus — Jordan

e Determinantes

e Inversion de matrices

* Andlisis y resolucién de ejercicios y problemas sobre Determinantes.

* Predisposicion para el desarrollo del trabajo de investigacién bibliografica
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UNIDAD VIII: SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES. DIFERENCIACION
NUMERICA. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES NO
LINEALES.

Capacidades:

- Analiza los métodos aplicados en la solucién de sistemas de ecuaciones no lineales,
diferencia numérica y en la resolucién de ecuaciones diferenciales no lineales

- Resuelve ejercicios y problemas relacionados con la solucién de sistemas de ecuaciones no
lineales, diferencia numérica y en la resolucion de ecuaciones diferenciales no lineales.

- Logra la aplicacién de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones no lineales en

diversas situaciones.

Contenidos:

e Método de Taylor de orden q

e Métodos lineales de pasos multiples

e Sistemas de ecuaciones diferenciales

e Sistemas de ecuaciones de orden elevada.

* Anadlisis y resolucion de ejercicios y problemas sobre Sistemas de ecuaciones no lineales.

* Predisposicion para el desarrollo del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje.

V.ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura Célculo Numérico,
se implementaran variadas metodologias y técnicas didacticas, acordes a los
conocimientos y, sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los

estudiantes.

A continuacién, se describen las estrategias didacticas a ser utilizadas durante

el proceso de ensefianza-aprendizaje:

- Expositiva —participativa — Lluvia de ideas

- Meétodo de anélisis — sintesis

- Estudio dirigido - participativo

- Investigacién bibliografica.

- Aprendizaje basado en investigacion

- Aprendizaje colaborativo

- Tutoria

- Analisis de casos.

- Aprendizaje basado en problema




oAy, UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 121

%? 1(?“ @;m%ﬁmddgw_md@ww.wew&
)

7 ~ " : . . . dr L na, - -m o i

a~— ,;F e N O A o " 0 3 -.1 ~y 4
; V) viuld

V1. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluaci6n serd procesual, sumatoria con una distribucién porcentual del 60% para
el proceso y 40% para el producto final global; en ambos casos, el estudiante debera tener un
rendimiento minimo del 70% de los puntajes asignados para aprobar la materia, siendo la

aprobacion del proceso de carécter habilitante para la evaluacién final global.

Con el propédsito de evaluar las competencias del perfil de egreso establecidas para la
asignatura y, las capacidades adquiridas por los estudiantes, se aplicaran las siguientes

estrategias de evaluacion:
e Aprendizaje basado en problemas (APB)
e Aprendizaje basado en la investigacion (ABI)
o Andlisis de situaciones problematicas
e Portafolio de evidencia.

e Prueba de lapiz y papel

VILACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA

En el marco de las actividades de extension, se pretende implementar un proyecto
interdisciplinario desde las catedras denominado “APOYO PEDAGOGICO A ALUMNOS
CON CLASES DE RETROALIMENTACION EN ASIGNATURAS CON RENDIMIENTO
CRITICO”, del Area de Ciencias Bésicas.

VIII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

BASICA

1. Antonio Vigueras Campuzano. CALCULO NUMERICO. Teoria, problemas y algunos
programas con Maxima.

COMPLEMENTARIA

6. El Célculo con Geometria Analitica™ de Louis Leithold;

7. Burden, R. L. y J. D. Faires “Analisis Numérico™ “Elementos de Andlisis Numérico” de
P. Henrici.

8. Leitold, Louis. (1992) “El Célculo con geometria analitica”. Sexta Edicién. Mexico D.F.
Editorial Mexicana.

9. Riveros, Roberto. “Calculo Numérico” Libro de catedra.
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CURSO: Segundo CODIGO: 1124 206
AREA: Complementarias PRE REQUISITO:
REGIMEN: Anual CORRELATIVO:
CARGA HORARIA TOTAL: 64 horas CREDITOS: 6
reloj
HORAS TEORICAS: 50% HORAS PRACTICAS: 50%

L FUNDAMENTACION:

Es muy importante el conocimiento de la lengua extranjera y en especial la de
inglés teniendo en cuenta que esta considerada como el idioma universal. El estudiante debe
contar con el conocimiento de este idioma para su formacién integral. Es importante acotar
que el conocimiento del inglés dentro de la malla curricular del estudiante de Ingenieria
Industrial es prioridad teniendo en cuenta que la mayor parte de las informaciones sobre
puntos especificos se hallan redactadas en este idioma. Los contenidos a ser desarrollados se

realizardn de manera tedrica y practica.

IL. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
- Utiliza tecnologias de la informacién y de la comunicacién.
- Se comunica en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.

- Demuestra compromiso con la excelencia de la calidad.

III. CAPACIDADES:
- Utiliza la lengua extranjera para expresar necesidades especificas dentro del
entorno.
- Analiza la importancia del manejo de la lengua extranjera.
- Expresa saludos por medio de la lengua inglesa.
- Utiliza la lengua extranjera para presentaciones personales.
- Aplica las expresiones aprendidas para la formulacién de didlogos escritos.
- Comprende textos escritos de caracter cientifico y técnico.

- Demuestra honestidad en el trabajo.

IV. CONTENIDOS:
UNIDAD I: SALUDOS
Capacidades:

Emplea los saludos formales e informales en su desempefio profesional.

Contenidos:

Saludos iniciales, saludos formales e informales.
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UNIDAD II: VERBO TO BE
Capacidades:
Utiliza los verbos be en el presente y pasado en oraciones simples.
Contenidos:
Verbo To Be Presente y Pasado.
UNIDAD III: TIEMPOS VERBALES:
Capacidades:
Utiliza los verbos en el tiempo presente con su auxiliar DO y DOES.
Aplica los verbos en el tiempo presente continuo en la construccién semdntica en
oraciones y parrafos.
Manifiesta expresiones utilizando los verbos en el tiempo pasado simple con su
auxiliar DID.
Aplica el tiempo verbal del participio pasado en oraciones afirmativas, negativas e
interrogativas.
- Diferencia el tiempo verbal USED TO del tiempo pasado simple.
Utiliza el imperativo de los verbos.
Aplica el tiempo verbal en el tiempo futuro en oraciones afirmativas, negativas e

interrogativas.

Contenidos:

Presente simple de los verbos de accién. Auxiliar Do — Does. Oraciones afirmativas,
negativas e interrogativas.
Presente continuo. Gerundio: Ing. Oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.

- Forma imperativa del verbo.

- Pasado simple de los verbos de accion. Auxiliar Did. Verbos regulares e irregulares.
Oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.

- Participio pasado: Auxiliar has — have. Oraciones afirmativas, negativas e
interrogativas.
Used to: Oraciones afirmativas, negativas.

Futuro: Auxliar Will — Shall. Oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.

UNIDAD IV: DE LAS PALABRAS - YES / NO QUESTIONS
Capacidades: Formula oraciones atendiendo la sintaxis de la lengua inglesa.
Contenidos:
- Sujeto, Verbo y objeto. Orden de las palabras para la construccidn de oraciones.
- Uso de las expresiones: YES / NO QUESTIONS.
UNIDAD V: QUESTION WORDS.

Capacidades: Expresa ideas utilizando las palabras para realizar preguntas.
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Contenidos:

- Palabras utilizadas para hacer preguntas: Where, when, why, how: how much, how
many, who, what.
UNIDAD VI: VERBOS MODALES
Capacidades: Utiliza los verbos modales en la construccién de oraciones y pérrafos.
Contenidos:
- Can, Can't, Could, Couldnt, Must, Mustn‘t, Should, Shouldn't.
UNIDAD VII: ARTICULOS Y SUSTANTIVOS
Capacidades:
- Utiliza Articulos, Sustantivos Singulares, Plurales, Contables y No Contables en la
construccion de oraciones y parrafos.
- Discrimina el uso de los articulos y el objeto directo del indirecto.
Contenidos:
- Articulos a — an —the. Sustantivos: Plurales, Singulares, Contables, No Contables.
- Objeto directo e indirecto.
UNIDAD VIII: PRONOMBRES
Capacidades: Emplea el uso de pronombres para la elaboracién de oraciones y pérrafos.
Contenidos:
- Pronombres: Demostrativos; this, these, that, those. Pronombres personales utilizados

como sujetos y objetos, pronombres posesivos y adjetivos posesivos.

UNIDAD IX: ADJETIVOS
Capacidades: Produce composiciones textuales utilizando los adjetivos comparativos y
superlativos.
Contenidos:
- Tipos de adjetivos. Comparativos, superlativos.
UNIDAD X: TRADUCCION DE TEXTOS.
Capacidades: Analiza textos de contenido cientifico relacionados con el area de la Ingenieria
Industrial.

Contenidos: Traduccion de Textos de contenido Técnico, Cientifico.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura y con el fin de desarrollar
las competencias comunicativas, se implementan variadas metodologias y técnicas didécticas,
acordes a los conocimientos sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los

estudiantes.

A continuacién, se describen las estrategias didéacticas a ser utilizadas d

proceso de ensefianza-aprendizaje:
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- Presentacion de las expresiones de uso en clase.

- Practica grupal de las expresiones estudiadas.

- Reflexién de la importancia de poner en practica las expresiones para un desarrollo
lingiiistico ideal.

- Estudio del verbo be en el presente simple en la forma afirmativa, negativa e
interrogativa.

- Exposicion didactica.

- Trabajo dirigido grupal.

- Demostracion didactica.

- Discusion en pequefios grupos.

- Resolucién de problemas.

- Exposicién y demostracién de las formas verbales en oraciones cotidianas del
ingeniero Industrial.

- Explicacion y ejercicios de aplicacién.

- Aprendizaje basado en problemas.

- Demostracion practica de elaboracion de oraciones en lengua inglesa.

- Elaboracién de dialogos escritos aplicando el contenido.

- Lectura ¢ interpretacion de textos técnicos.

- Estudio dirigido individual.
VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion sera procesual, segiin lo establecido en el Sistema de Evaluacién de la
FCA, donde los estudiantes deben obtener el 60% de la sumatoria de los exdmenes parciales,
debiendo alcanzar un rendimiento minimo del 70%, del 100%, de los puntajes asignados para

tener derecho a examen final. La evaluacion final tendrd una ponderacion del 40 %.

Con el propoésito de evaluar las capacidades adquiridas por los estudiantes, se aplicaran

las siguientes estrategias de evaluacién:

- Presentacion de didlogos.

- Ejercitario de aplicacion gramatical.

- Evaluacion formativa.

- Ejercitario de repaso.

- Examen oral de los contenidos desarrollados.
- Evaluaciéon sumativa.

- Prueba de lapiz y papel.

- Puesta en comun.

- Ejercicios de fijacion.

- Exposicion oral.

- Elaboracion de cuestionarios para recabar datos institucionales.
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Distribucion del Trabajo practico.

Entrega de trabajo practico.

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION
« Ofrecer talleres de conversacion en inglés sobre temas de ingenieria industrial. Estos
talleres podrfan ayudar a los estudiantes a mejorar su fluidez y su capacidad para

comunicarse en inglés en un contexto profesional.

« Realizar visitas a empresas o industrias donde los estudiantes puedan practicar su
inglés técnico. Estas visitas podrian ser una oportunidad para que los estudiantes vean

c6mo se aplica el inglés en el mundo real.

« Participar en proyectos de investigacion o voluntariado en inglés relacionados con
la ingenieria industrial. Estos proyectos podrian ayudar a los estudiantes a desarrollar
sus habilidades de investigacion y comunicacion en inglés.

VIII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

Bisica:

- Oxford Practice Grammar, Norman Coe, Mark Harrison, Ken Paterson, Oxford
University Press, Editado en China, 2016.

- My First English Book, Profesor Ismael Azuaga Galli, Profesor Julian Amarilla
Rojas, Editado en Argentina, 1978. -

- American Stream Line, Bernard Hartley and Peter Viney, Oxford University Press,
Editado en Hong Kong, Afio 1984.

- “Método de Inglés. Curso para todos los niveles” de Juan Manuel Garcia Ramos.

Complementaria:

- Inglés al alcance de todos. Método préctico y sencillo para aprender inglés en 20
lecciones de Julidan Moreno Lacalle,

- The three Way Method to English, Curso primero, Clute International Institute,
Editado por Collier’s International, John W. Clute, S.A.

- Turning Points Communicating in English, 4a. Addison-Wesley Publishing
Company, Editado en Estados Unidos, 1987.
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APLICACIONES DE LA INFORMATICA

CURSO: Segundo CODIGO: 1124 207

AREA: Ciencias de la Ingenieria PRE REQUISITO: Informética
REGIMEN: Anual CORRELATIVO:

CARGA HORARIA TOTAL: 64 horas CREDITOS: 6

reloj

HORAS TEORICAS: 50% HORAS PRACTICAS: 50%

I. FUNDAMENTACION:

Los estudiantes son orientados hacia los fundamentos del desarrollo de programas, asi
como a conocimientos elementales de las estructuras de las sentencias del lenguaje de
programacién y desarrollo algoritmico como proceso para la resolucion de problemas.
Ademas, se introducen en los conceptos relacionados en la division de problemas en sub-
problemas, el manejo condiciones, ciclos, arreglos, matrices, procedimientos y funciones. Este
razonamiento no sélo sirve para problemas de programacion, sino para afrontar otros
problemas industriales, como, por ejemplo, las cadenas de produccion en serie. Durante el
curso, los estudiantes resuelven problemas de estructuras de datos, manejo de matrices de n
dimensiones, definicién de procedimientos y funciones. El proyecto final permite integrar
todos los conocimientos dados durante el curso, aplicandolos en un problema real.

Tener habilidades de Python califica al estudiante en cualquier industria y es un requisito
para roles de ingenieria y desarrollo de software avanzados
Esta asignatura se inicia con la retroalimentacién de la Asignatura del primer afio de
Informatica, a fin de afianzar conceptos basicos de Python, para luego introducir conceptos

avanzados de programacion orientada a objetos (POO).

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

e Trabaja en equipos multidisciplinarios.

e Formula, gestiona y participa en proyectos.

¢ Posee capacidad de autoaprendizaje y de actualizacién profesional permanente

e Disefia sistemas, componentes y procesos que satisfagan requerimientos con
restricciones técnicas, econdmicas, legales, éticas, ambientales y sociales.

eDemuestra responsabilidad social, profesional y ética en las activi
emprendidas, buscando permanentemente el mejoramiento de la calidad

buscando permanentemente el buen vivir del contexto.

T d
-
CJ
-
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e Se comunica en las lenguas oficiales del pais y en otra lengua extranjera.

o Planifica, ejecuta, supervisa, coordina y evalia proyectos, obras y servicios de
ingenieria en el 4rea de su especialidad.

« Identifica, analiza, formula y resuelve problemas de ingenierfa relacionados con la
produccién y la optimizacién de recursos.

o Utiliza en la practica de la ingenieria técnicas y herramientas tecnoldgicas actuales.

e Supervisa la operacién y mantenimiento de sistemas en el drea de la Ingenieria
Industrial.

o Interpreta, difunde y aplica conocimientos técnicos y cientificos en el area de su

especialidad.

III. CAPACIDADES:

e Utiliza con actitud critica la comprensién y expresion de principios, leyes, teorias
en la resolucion de situaciones probleméticas del entorno.
e Establece relaciones de pertinencia entre los datos experimentales y los modelos
tedricos surgidos en el medio.
IV. CONTENIDOS:
Unidad 1: INTRODUCCION A FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION

Capacidades:
« Comprende los conceptos bésicos de la programaci6n, como la abstraccion, la
modularidad y la recursividad.
« Aprende a instalar y configurar Python en su computadora.
e Escribe su primer programa en Python.
Contenidos
Introduccion a Fundamentos de Python (1) y a la programacion automética
Introduccién a la programacién
Introduccion a Python

Descarga ¢ instalacion de Python

Unidad 2: PYTHON ELEMENTOS Y OPERACIONES BASICAS
Capacidades:

« Comprende los tipos de datos bésicos de Python, como los niimeros, las cadenas y
las listas.
« Utiliza operadores basicos para manipular datos en Python.

o Lee y escribe datos desde y hacia la consola.
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Contenidos

Tipos de datos, variables operaciones bésicas de entrada y salida, operadores basicos
El programa “hola mundo™

Literales de Python

Operadores — herramientas de manipulacién de datos

Variables

Comentarios

Interaccion con el usuario

Unidad 3: PROCESAMIENTO, OPERACIONES Y EJECUCIONES

Capacidades:

Utiliza estructuras de control para tomar decisiones y repetir instrucciones en
Python.
Trabaja con listas para almacenar y manipular datos.

Utiliza operaciones légicas y de bit a bit para manipular datos.

Contenidos

Valores booleanos, ejecucion condicional, bucles listas y su procesamiento,
operaciones logicas y de bit a bit

Como tomar decisiones en Python

Bucles en Python

Operadores l6gicos y operaciones de bit a bit en Python

Listas

Ordenamiento de listas: algoritmo burbuja

Operaciones con listas

Aplicaciones avanzadas de listas

Unidad 4: FUNCIONES, TUPLAS DICCIONARIOS, EXCEPCIONES Y
PROCESAMIENTO DE DATOS

Capacidades:

Utiliza funciones para reutilizar codigo y simplificar la programacion.
Trabaja con tuplas y diccionarios para almacenar datos estructurados.

Maneja excepciones para tratar errores en el codigo.
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Contenidos

- Funciones
- Cémo se comunican las funciones con su entorno
- Devolviendo el resultado de una funcion
- Alcances de Python
- Creacién de funciones con multiples parametros
- Tuplas y Diccionarios
- Excepciones
Unidad 5
Capacidad

« Aplica los conocimientos adquiridos en las unidades anteriores para completar un

proyecto integrador.

Modulo 5.0: Proyecto integrador de los 4 médulos

Unidad 6: INSTALACION, MODULOS Y PAQUETES
Capacidades:

« Instala médulos y paquetes de Python para ampliar las funcionalidades del lenguaje.
« utiliza modulos y paquetes para crear programas mas complejos.

Contenidos

- Introduccién a Fundamentos de Python (2), Modulos, Paquetes y PIP

- Introduccién a los médulos de Python

- Mobdulos selectos de Python (math, randon, platform)

- Moddulos y Paquetes

- Instalador de Paquetes en Python (PIP)

- Finalizacién de la Unidad 6 — retroalimentacién y prueba de la Unidad 6

Unidad 7: METODOS DE CADENAS Y LISTAS, EXCEPCIONES
Capacidades:

o Utiliza métodos de cadenas y listas para manipular datos.
« Maneja excepciones para tratar errores en el codigo.

Contenidos

- Cadenas, Métodos de Cadenas y listas, Excepciones
- Caracteres y cadenas versus la Computadoras

- La naturaleza de las cadenas en Python

- Meétodos de cadenas

- Cadenas en accion

- Cuatro programas simples

- Errores el plan diario del programador




,o“"c'%, UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR

131

§ % @rﬁwawﬁgwmd?ww wia e ndivigible

i )

2-";. § VISIGN: "Universidad Nocianal de Pilar comprometida con la biodfversids fa por su exelendia académice, Inclusiva, digitalizod

== mwm:»ndm!ommmmmymmmnﬁwmwm

Fepypuc®
- i ~ - v 8

- La anatomia de las excepciones o0fel 41

- Excepciones tiles
- Finalizacién de la Unidad 7 — retroalimentacién y prueba de la Unidad 7

Unidad 8: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
Capacidades:

« Comprendr los conceptos basicos de la programacion orientada a objetos.
 Implementr clases y objetos en Python.
+ Usa herencia para reutilizar c6digo y crear clases mas complejas.

Contenidos

- Los fundamentos de POO

- Desde un enfoque procedimental hacia un enfoque orientado a objetos
- POO Propiedades

- POO Métodos

- Herencia

- Mas sobre excepciones

Unidad 9: GENERADORES, ITERADORES Y CIERRES
Capacidades:

« Comprende los conceptos basicos de los generadores, iteradores y cierres.

« Utiliza generadores para crear funciones que pueden generar datos de forma
eficiente.

o Utiliza iteradores para recorrer datos de forma eficiente.
« Utiliza cierres para crear funciones que pueden acceder a variables de ambito local.

Contenidos

- Archivos (flujos de archivos, procedimiento de archivos, diagnosticos de problemas
de flujo)

- Trabajando con archivos reales

- El médulo OS — interactuando con el Sistema Operativo

- El médulo DATATIME - trabajar con funciones relacionadas con la horay la fecha

- El modulo CALENDAR - trabajar con funciones relacionadas con el calendario

Unidad 10
Capacidad:

o Aplica los conocimientos adquiridos en las unidades anteriores para completar un

proyecto integrador.
Proyecto integrador de los 4 médulos

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura y con el fin de desarr

competencias comunicativas, se implementan variadas metodologias y técnicas dida
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acordes a los conocimientos sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los

estudiantes, esto a través de clases expositivas, técnicas de dindmicas grupales, resolucion de

problemas utilizando herramientas de disefio y programaci6n, y lenguaje orientado a objetos.,

desarrollo de trabajos précticos con orientacién permanente en el desarrollo de los mismos.

Proyectos de Investigacién que se realizardn conforme a los objetivos, actividades y

criterios de valoracién delineadas en el esquema de elaboracién y evaluacion de

proyectos. Este proyecto se elaborard con el acompafiamiento técnico y metodologico

del profesor de la materia

A continuacion, se describen las estrategias didacticas a ser utilizadas durante el proceso

de enseilanza-aprendizaje:

VI

v Utilizacién de herramientas informéticas para la resolucion de problemas

v Aula virtual

v Investigacion en Internet

v' Preguntas intercaladas.

v’ Socializaciones de objetivos.
v’ Mapas mentales.

v" Redes seménticas.

v' Lluvia de ideas.

v" Aprendizaje en equipo.

v’ Investigacion en equipo.

v" Aula invertida.

v" Simulacién de actividades profesionales.

v" Estudio de casos.

v" Aprendizaje basado en problemas.
v" Preguntas exploratorias.

v El aprendizaje autogestionado.

v" El debate.

v" Autovaloracion

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Con el propésito de evaluar las capacidades adquiridas por los estudiantes, se

aplicaréan las siguientes estrategias de evaluacion:

v" Trabajo individual y grupal.
v" Trabajos asincronos

v Prueba escrita

v" Prueba practica.

v' Prueba oral.

v" Resolucion de problemas.
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v' Proyectos
v’ Registro de Secuencia de Aprendizaje,
ACTIVIDADES DE EXTENSION:

v Implementacién de un sistema en la Facultad de apoyo administrativo - docente.

v’ Aplicacién de la estrategia “Aprendizaje basado en problemas”.

VIIL. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

BASICAS

Perkovic, L. (2015). An Introduction to Computing Using Python (2nd ed.). Wiley.

Singh, A. (2023). Essential Python for Machine Learning. Packt Publishing.
Meyer, B. (2000). Construccion de software orientado a objetos. Prince Hall.

COMPLEMENTARIAS:

Grus, J. (2015). Data Science from Scratch: First Principles with Python. O'Reilly
Media.

Aho, A. V., Hoperoft, J. E., & Ullman, J. D. (2007). Estructura de datos y
algoritmos (2nd ed.). Addison-Wesley Iberoamericana.

Joyanes Aguilar, L., et al. (2003). Estructura de datos: Libros de problemas.
McGraw-Hill.

Long, L. (2008). Introduccion a las computadoras y al procesamiento de
informacion (4th ed.). Prentice Hall.

Martin, J., & Odell, J. (2010). Andlisis y disefio orientado a objetos (2nd ed.).

Prentice Hall Hispanoamericana.
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CIENCIA DE LOS MATERIALES
CURSO: Segundo | CODIGO: 1124 208
AREA: Ciencias de la Ingenieria . PRE REQUISITO: Quimica
REGIMEN: Anual | CORRELATIVO: Investigacion de
Operaciones
CARGA HORARIA TOTAL: 64 horas reloj | CREDITOS: 6
HORAS TEORICAS: 50% HORAS PRACTICAS: 50%

I.  FUNDAMENTACION
Proporcionalmente a la importancia de conocer los procesos, saber ejecutarlos y en
consecuencia lograr la mayor eficiencia posible, es sumamente trascendente también para ello,
conocer las particulares, propiedades y composiciones de los elementos que hacen a la
estructura de las partes de un sistema en produccion. A su vez, este campo interdisciplinario
se ocupa también de inventar nuevos materiales y mejorar los ya conocidos, mediante el
desarrollo de un conocimiento mas profundo de las relaciones entre microestructura,

composicién, sintesis, y procedimientos.
IL. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

- Utiliza en la practica de la ingenieria, técnicas y herramientas tecnologicas actuales.

- Interpreta, difunde y aplica conocimientos técnicos y cientificos en el area de su
especialidad.

- Posee capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion profesional permanente.

- Utiliza tecnologias de la informacién y de la comunicacién

III. CAPACIDADES
e Analiza la composicion de las microestructuras de materiales utilizados en Ingenieria.
e Discrimina las propiedades de los materiales de acuerdo a su aplicacion en los procesos
industriales.
e Aplica los conceptos fundamentales de las Ciencias de los Materiales en la solucién
de problemas en la produccién industrial.
IV. CONTENIDO
UNIDAD 1: MATERIALES EN INGENIERIA
Capacidad:

e Analiza los materiales utilizados en Ingenieria.

e Discrimina los diferentes tipos de materiales utilizados en ingenieria de acucfd’

aplicacion
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Contenidos:
- Introduccion

- Los materiales usados y exigidos en ingenieria:

- Acero

- Aluminio

- Polimeros

- Ceramicos

UNIDAD 2: ESTRUCTURA DE ATOMOS
Capacidad:

e Analiza la estructura bésica del 4tomo e identifica las particulas subatomicas,
indicando sus ubicaciones y cargas en el dtomo.

e Aplica los algoritmos para el calculo de la masa atomica promedio de diferentes
elementos, teniendo en cuenta la contribucién de neutrones y protones en el nucleo y
cémo se relaciona con la tabla periédica de los elementos.

e Analiza las atracciones interatémicas, las fuerzas que mantienen unidos a los d&tomos,
incluyendo la atraccion electrostética entre protones y electrones, asi como las
fuerzas de repulsion y atraccién entre atomos en enlaces quimicos, como los enlaces
covalentes y i6nicos.

Contenidos:

- La estructura de los 4tomos

- Presentacién de neutrones, protones y electrones
- La obtencién de masa atémica

- numero atémico

- las atracciones interatomicas.

UNIDAD 3: ESTRUCTURAS CRISTALINAS Y NO CRISTALINAS
Capacidades:

e Analiza sistemas cristalinos los siete sistemas cristalinos basicos (cubico, tetragonal,
ortorrémbico, romboédrico, monoclinico, triclinico y hexagonal) y las
caracteristicas distintivas de cada uno, incluyendo sus ejes y angulos de simetria.

e Discrimina entre estructuras cristalinas y no cristalinas a partir de cémo se organizan
los atomos o las moléculas en cada tipo de estructura y como esto afecta sus
propiedades fisicas.

e Analiza planos y direcciones cristalinas, utilizando notaciones especificas, como la
notacién de Miller en cristalografia y como se relaciona con sus propiedades

Contenidos:
-Estructura Cristalina
- Cristalinidad

- Sistemas cristalinos
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- Planos cristalinos
- Sustancias cristalinas
- Redes o mallas cristalinas

- Estructuras no cristalinas

UNIDAD 4: FUSION Y SOLIDIFICACION DE UNA ALEACION.

Capacidades:
e Comprende los conceptos del Diagrama de Fusién Binario
e Aplica los conceptos del Diagrama de Fusion Binario en la solucién de problemas
e Aplica los conocimientos de propiedades mecénicas de los materiales en la

ingenieria.

Contenidos:

- Diagrama de equilibrio de fusiény solidificacion de una aleacién. Introduccion

- Significado de las zonas de estas diagramas

- Diagrama de equilibrio de aleaciones totalmente solubles en estado liquido e insoluble en

estado solido.

UNIDAD 5: ALEACIONES DE ALUMINIO
Capacidades:
e Analiza el proceso de aleacion de aluminio y como se crea al mezclar aluminio con
otros elementos para modificar sus propiedades.
o Describe los tipos de aleaciones de aluminio, sus composiciones y propiedades.
e Analizalas caracteristicas y aplicaciones de aleaciones de aluminio.
Contenidos:
-Aleaciones de aluminio
- Concepto de Aleaciones de Aluminio
- Tipos de aleaciones, Describir, Conceptuar

- Caracteristicas y aplicaciones de las aleaciones de aluminio

UNIDAD 6: COJINETES Y MATERIALES ANTIFRICCION
Capacidades:

e Identifica los diferentes tipos de cojinetes.
e Comprende las propiedades fisicas presentes en diferentes materiales.
e Analiza la funcién que cumplen los materiales antifriccion.

e Identifica los factores a considerar para la eleccién del tipo de cojinete adecuado para

cada funcion.

e Relaciona el concepto de eficiencia con las funciones de un Ingeniero Ind
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- Materiales para cojinetes, Introduccién
- Condiciones de trabajo de los cojinetes
- Material antifriccion
UNIDAD 7: MATERIALES PLASTICOS
Capacidades:
e Identifica las propiedades de los materiales polimeros o plésticos.
e Analiza el procesamiento de polimeros.
e Reconoce las aplicaciones de materiales plésticos.
Contenidos:
Materiales plasticos
- Propiedades de los plasticos
- Aplicacion de los plasticos

— Deformacion plastica, elastica.

UNIDAD 8: TRATAMIENTO TERMICO
Capacidades:
e Reconoce el concepto de tratamiento térmico
e Analiza los procesos y tipos de tratamientos térmicos.
o Identifica las ventajas que ofrecen los materiales que pueden tratarse térmicamente.
e Describe las aplicaciones de los tratamiento térmicos en los procesos de fabricacion
metalargica.
Contenidos:
-Tratamientos térmicos,
- Tipos y procesos del acero
- Tipos de aceros
- Procesos de fabricacion de aceros
- Tratamientos térmicos.

- Aleaciones y elementos de liga.

. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura y con el fin de desarrollar
las competencias comunicativas, se implementan variadas metodologias y técnicas didécticas,
acordes a los conocimientos sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los

estudiantes.

A continuacién, se describen las estrategias diddcticas a ser utilizadas

proceso de enseflanza-aprendizaje:




o Ay, UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR

% 138
§9 0 Primera %ﬁb&udd&w,md%upmy,wsw
3
%. _SE‘ VISION: “Universidad Nodonal de Pilar comprometida con lo biodersidod, da por su eacelencia imica, Inclusiva, digitali
A vincuigdks ¢ mﬁmmnmﬁehmymmdtbmm
a i T e T A
uﬂudlqg

- Expositiva —participativa.

Estudio dirigido — participativo.

- Investigaci6n bibliografica.

- Aprendizaje basado en problemas.

- Aprendizaje basado en investigacion.
- Aprendizaje colaborativo

- Tutoria

- Analisis de caso

VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluaci6n sera procesual, segun lo establecido en el Sistema de Evaluacionde la FCA,
donde los estudiantes deben obtener el 60% de la sumatoria de los exdmenes parciales,
debiendo alcanzar un rendimiento minimo del 70%, del 100%, de los puntajes asignados para

tener derecho a examen final. La evaluacion final tendra una ponderacion del 40 %.

Con el propésito de evaluar las capacidades adquiridas por los estudiantes, s aplicaran

las siguientes estrategias de evaluacion:

e Trabajos individuales y grupales
e Pruebas escritas y practicas
e Resolucion de problemas

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA

En el marco de las actividades de extension, se pretende implementar un proyecto
desde la catedra, vinculando la “Relacion entre la formaci6n teérica de los estudiantes de la
Carrera Ingenieria Industrial y la practica profesional en contextos de desempefio reales, desde
una experiencia de articulacion de asignaturas, como estrategia de participacion de estudiantes

en proyectos de servicio social o practicas intensivas en empresas o entidades.

VII. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
BASICAS
e Smith, W. F., & Hashemi, J. (2004). Fundamentos de la Ciencia ¢ Ingenieria de
Materiales. Editorial McGRAW-HILL Interamericana Editores, S. A. De C.V.
e Askeland, Donald R. & Wright. Wendelin J (2016). Ciencia e Ingenieria de Materigles

Séptima Edicién. Editorial Cengage Learning S.A
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o Ellis. J.W. (2004). Ingenieria de Materiales. Segunda Edicion. Editorial Alfaomega.
* Doyle, Lawrence E. & Leach. James (2004). Materiales de Manufactura para

Ingenieros. Tercera Edicion. Editorial Printice-Hall Hispanoamericana.

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CURSO: Segundo CODIGO: 1124 209

AREA: Aplicaciones de la Ingenierfa PRE REQUISITO:
REGIMEN: Anual CORRELATIVO:

CARGA HORARIA TOTAL: 64 horas reloj | CREDITOS: 6

HORAS TEORICAS: 50% HORAS PRACTICAS: 50%

L FUNDAMENTACION:

La inclusién de la catedra de Administracion de Empresas en el plan de estudios de
Ingenieria Industrial se justifica por la necesidad de formar profesionales que no solo sean
competentes en aspectos técnicos, sino que también posean habilidades de gestion y liderazgo.
La gestion empresarial es un componente fundamental en el mundo actual, y los ingenieros
industriales desempefian un papel crucial en la optimizacién de recursos y procesos dentro de

las organizaciones.

La Administracion de Empresas brinda a los estudiantes de Ingenieria Industrial una
base sélida en principios de gestién y liderazgo que son esenciales para el éxito en la industria

y en entornos empresariales,

La Administracion de Empresas en la carrera de Ingenieria Industrial es esencial para
formar profesionales que puedan abordar con éxito los desafios empresariales y de gestion en
la industria moderna. Proporciona una base s6lida para la toma de decisiones estratégicas, la
optimizacion de recursos y la mejora de la competitividad, habilidades vitales en el entorno
empresarial actual.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
- Formula, gestiona y participa en proyectos.

- Disefla sistemas, componentes y procesos que satisfagan requerimientos con

restricciones técnicas, econémicas, legales, éticas, ambientales y sociales.

- Planifica, ejecuta, supervisa, coordina y evalua proyectos, obras y servigi

P
o\\

ingenieria en el rea de su especialidad.
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o Ellis. J.W. (2004). Ingenieria de Materiales. Segunda Edicion. Editorial Alfaomega.
* Doyle, Lawrence E. & Leach. James (2004). Materiales de Manufactura para

Ingenieros. Tercera Edicion. Editorial Printice-Hall Hispanoamericana.

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CURSO: Segundo CODIGO: 1124 209

AREA: Aplicaciones de la Ingenierfa PRE REQUISITO:
REGIMEN: Anual CORRELATIVO:

CARGA HORARIA TOTAL: 64 horas reloj | CREDITOS: 6

HORAS TEORICAS: 50% HORAS PRACTICAS: 50%

L FUNDAMENTACION:

La inclusién de la catedra de Administracion de Empresas en el plan de estudios de
Ingenieria Industrial se justifica por la necesidad de formar profesionales que no solo sean
competentes en aspectos técnicos, sino que también posean habilidades de gestion y liderazgo.
La gestion empresarial es un componente fundamental en el mundo actual, y los ingenieros
industriales desempefian un papel crucial en la optimizacién de recursos y procesos dentro de

las organizaciones.

La Administracion de Empresas brinda a los estudiantes de Ingenieria Industrial una
base sélida en principios de gestién y liderazgo que son esenciales para el éxito en la industria

y en entornos empresariales,

La Administracion de Empresas en la carrera de Ingenieria Industrial es esencial para
formar profesionales que puedan abordar con éxito los desafios empresariales y de gestion en
la industria moderna. Proporciona una base s6lida para la toma de decisiones estratégicas, la
optimizacion de recursos y la mejora de la competitividad, habilidades vitales en el entorno
empresarial actual.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO:
- Formula, gestiona y participa en proyectos.

- Disefla sistemas, componentes y procesos que satisfagan requerimientos con

restricciones técnicas, econémicas, legales, éticas, ambientales y sociales.

- Planifica, ejecuta, supervisa, coordina y evalua proyectos, obras y servigi
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ingenieria en el rea de su especialidad.




— L

o 2%y, UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR

9 ¢ g 140
g % Primera Kopiiblica del Sur.enet ?)may una e lndivipible
2 L
2 £ VisiON: “Unversicad Nodonal de Bler prometida con lo bidiversid ida por su excelencia académica, inclusive, digitalizode
2 N vine uldo con of territorio nacianaf e internacional y promotong de la justicia cognitive,” o, 0 n X <l
e JuUuvy 1 Ju

ITI. CAPACIDADES:
- Aplica los fundamentos de la administracién de empresas en el ejercicio de

busqueda de informacién relevante, evaluar alternativas y tomar decisiones
estratégicas efectivas para la gestion y direccion de una organizacién,
desarrollando los principios de planificacion, organizacién, direccién y control, asi

como la capacidad de aplicar estos conceptos en situaciones empresariales reales.

- Analiza como se construye y gestiona un equipo de trabajo, como se fomenta un
ambiente de colaboracién y cémo se gjerce un liderazgo que promueva el logro de

objetivos empresariales.

IV. CONTENIDOS:

UNIDAD I: ADMINISTRACION

Capacidades:

- Analiza los conceptos fundamentales de la administracién, identifica sus caracteristicas
clave, y reconoce las interconexiones entre la administracién y otras disciplinas académicas.
Asimismo, reconoce la importancia de la administracién como una herramienta central en la

gestion de organizaciones y en la toma de decisiones estratégicas en un entorno empresarial,
Contenidos:

— Administracion Introduceion — Concepto - Caracteristica de la Administracién - Relaciones

con otras ciencias.
UNIDAD II: PLANIFICACION
Capacidades:

- Comprende ¢l concepto de planificacién, reconocer su importancia en el contexto de la
administracion y describir los diferentes niveles de planificacién utilizados en las
organizaciones. Ademds, de identificar las caracteristicas esenciales de un proceso de
planificacién efectivo y comprender ¢6mo la planificacién contribuye a la consecucion de
objetivos estratégicos y a la optimizacién de recursos en una variedad de entornos

organizacionales.
Contenidos:
—Planificacién Introduccién — Concepto — Importancia - Niveles y Caracteristicas.

UNIDAD III: ORGANIZACION
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Capacidades:

-Comprende el concepto de organizacion en el contexto de la administracion e identifica los
desafios contemporaneos que enfrenta en el siglo XX1 y describe las etapas clave en el proceso
de organizacion. Asimismo, explica los objetivos y la importancia de una estructura
organizativa efectiva y la estrecha relaciéon entre los conceptos de organizacién y

administracion en la gestion eficiente de las actividades empresariales.
Contenidos:

—Organizacion Introduccion — Concepto - Desatio del siglo XXI - Etapas para la Organizacion
- Objetivos e importancia de Organizacion - Relacién de los conceptos Organizacién y
Administracion.

UNIDAD IV: DIRECCION
Capacidades:

-Aplica el concepto de direccion en el contexto de la administracion, de manera a considerar
la funcién directiva como un elemento clave en la consecucién de los objetivos
organizacionales y en la maximizacion del desempefio de los recursos humanos,

contribuyendo al éxito de las operaciones empresariales.

Contenidos:

— Direccion Introduccién — Concepto — Importancia - Fases o etapas del proceso.
UNIDAD V: CONTROL

Capacidades:

Comprende el concepto de control en la administracion, reconoce su importancia en la gestion
organizacional y describe los diversos tipos de control utilizados en diferentes dreas de una

empresa.

Aplica técnicas de seguimiento a posterior para evaluar el desempefio organizacional y tomar
medidas correctivas cuando sea necesario, contribuyendo asi a la optimizacién de procesos y

al logro de objetivos empresariales.

Contenidos:

— Control Introduccién — Concepto — Importancia — Tipos - Seguimiento a posterior.
UNIDAD VI: EMPRESA

Competencias:

Analiza el concepto de empresa en el contexto de la administracién, para adquirir

integral de las organizaciones empresariales, sus propésitos y su relacion con el entof
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toma de decisiones informadas y estratégicas en la gestién y direccion de empresas en diversos

sectores y contextos.

Contenidos

—Empresa Concepto - Medio en que opera la empresa.
UNIDAD VII: TEORIAS Y TECNICAS DE GESTION
Competencias:

Describe las fases del proceso administrativo, la importancia de la administracién de objetivos

y aplicar técnicas de toma de decisiones en situaciones empresariales concretas.

Analiza el concepto de cultura organizacional y su influencia en el funcionamiento de una

empresa.

Explica el sistema Justo a Tiempo (JIT) y su relevancia en la gestion eficiente de recursos y

operaciones en un entorno empresarial.
Contenidos:

— Introduccion - Fases del proceso Administrativo - Administracién de Objetivos - Técnicas

de decision - Cultura Organizacional - Sistema Justo de tiempo.
UNIDAD VIII: DIAGNOSTICO EMPRESARIAL O SITUACIONAL
Capacidades:

Aplica una metodologia para realizar el diagnéstico empresarial, identificando y describiendo

las diferentes etapas del proceso.

Elabora un andlisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) como parte
del diagndstico empresarial, con el fin de evaluar la situacidn actual de una organizacién y
formular estrategias efectivas para abordar los desafios y aprovechar las oportunidades

identificadas.

Contenidos:

— Introduccion - Concepto y Objetivos del diagnéstico - Metodologia para realizar el

diagnostico - Etapas del proceso — FODA.
UNIDAD IX: PRESUPUESTO
Capacidades:

Comprende la importancia de los informes y controles financieros en la gestion empresarial.

Aplica conceptos relacionados con el costo de capital y la administracién del capital

para optimizar los recursos {inancieros de una organizacién.
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Analiza las fuentes de recursos a corto y largo plazo utilizadas en la financiacién de

operaciones empresariales, para tomar decisiones financieras informadas y estratégicas en el

ambito de la administracion financiera de una empresa.
Contenidos:

- Informes y controles Financieros - Costo de Capital - Administracion del Capital de Trabajo

- Fuentes de recursos a corto plazo y a largo plazo.
UNIDAD X: ASPECTO DE LA ADMINISTRACION FINANCIERA
Capacidades:

Analiza los aspectos fundamentales de la administracion financiera en el contexto empresarial,
incluyendo la gestion de recursos financieros, inversién y financiamiento, lo que les permitira

contribuir a la toma de decisiones financieras sélidas y estratégicas en una organizacion.

Aplica los fundamentos bésicos sobre el aspecto tributario de la administracién financiera,
en la gestion financiera de una empresa, para cumplir con las regulaciones tributarias y

optimizar la carga fiscal de la organizacion.

Contenidos:

- Aspecto de la Administracion Financiera - Aspecto Tributario.
UNIDAD XI: ORGANIZACION Y ADMINISTRACION
Capacidades:

Comprende los principios bésicos de la administracién general, incluyendo la diferenciacién
entre la administracion funcional y operativa, para tener una visién integral de la gestién

organizacional y aplicar estos conceptos en situaciones empresariales diversas.

Desarrolla eficazmente las funciones administrativas para optimizar el rendimiento

organizacional en un entorno empresarial en constante evolucion.
Contenidos

- Principios Biésicos de la Administracion General - Administracién Funcional -

Administracion Operativa Administracion Integral.
UNIDAD XII: MANUALES ADMINISTRATIVOS

Capacidades:

Comprende la importancia de los manuales administrativos, tanto los basicos como los de
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Contenidos:

- Manuales administrativos Bésicos y procedimientos para su elaboracion.
UNIDAD XIII: ORGANIZACION DE OFICINAS

Capacidades:

Aplica el concepto de "Tabla de decisiones" en la organizacién de oficinas, para mejorar la

toma de decisiones dentro del entorno administrativo.

Desarrolla medicion del trabajo administrativo y la especificacion de requerimientos en la
organizacion de oficinas, para optimizar la eficiencia y la productividad en las tareas y

procesos administrativos de una organizacion.
Contenidos

- Tabla de decisiones - Medicion del trabajo Administrativo - Especificacion de

requerimientos.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Para el logro de las capacidades previstas de la asignatura proyecto final, se
implementaran variadas metodologias y técnicas didacticas, acordes a los
conocimientos y, sobre todo teniendo en cuenta las habilidades y actitudes de los

estudiantes,

A continuacion, se describen las estrategias diddcticas a ser utilizadas durante el proceso

de ensefianza-aprendizaje:

- Expositiva —participativa — Lluvia de ideas
- Método de andlisis — sintesis

- Estudio dirigido - participativo

- Investigacion bibliografica.

- Aprendizaje basado en investigacién

- Aprendizaje colaborativo

- Tutoria

- Analisis de casos.

- Aprendizaje basado en problema

VL ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion sera procesual, sumatoria con una distribucién porcentual del 60% para

el proceso y 40% para el producto final global; en ambos casos, el estudiante debera te

rendimiento minimo del 70% de los puntajes asignados para aprobar la materia,

aprobacion del proceso de caracter habilitante para la evaluacion final global.




asignatura y, las capacidades adquiridas por los estudiantes, se aplicaran las siguientes

estrategias de evaluacion:

desde la cétedra, vinculando la “Relacion entre la formacion tedrica de los estudiantes de la

Carrera Ingenieria Industrial y la practica profesional en contextos de desempefio reales, desde
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Con el proposito de evaluar las competencias del perfil de egreso establecidas para la

Aprendizaje basado en problemas (APB)
Aprendizaje basado en la investigacion (ABI)
Analisis de situaciones problematicas

Portafolio de evidencia.

Elaboracién de anteproyecto de Trabajo de grado.

Prueba de lapiz y papel
ACTIVIDADES DE EXTENSION

En el marco de las actividades de extensién, se pretende implementar un proyecto

una experiencia de articulacion de asignaturas, como estrategia de participacion de estudiantes

en proyectos de servicio social”.
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